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� � 摘要: 文章提出了一种基于 TCP- CAN网络的煤矿矿井嵌入式数据采集分站的设计方案,详细介绍了

该分站硬件结构及基于 �C/ OS��操作系统的软件设计。实际应用表明, 该数据采集分站能够有效采集数

据,具有良好的兼容性与可扩展性。
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0 � 引言

矿井数据采集分站是煤矿井下各安全监控模块

与井上安全监控中心之间数据传输的枢纽, 负责安

全监控中心与安全监控模块之间的数据采集与通

信,数据采集分站能否有效工作决定了煤矿安全监

控工作能否顺利进行,因此,数据采集分站在煤矿安

全监控系统中发挥着重要作用。图 1为煤矿安全监

控系统组成框图。

图 1 � 煤矿安全监控系统组成框图

� � 本文设计的数据采集分站采用 ARM 7 芯片

LPC2292作为主控芯片; 与井上安全监控中心之间

通过 TCP 通信, 与井下安全监控模块之间通过

CAN 总线通信;采用 �C/ OS��操作系统设计软件,

以提高整个系统的稳定性与扩展能力[ 1]。

1 � 硬件设计

1. 1 � 整体结构

数据采集分站硬件系统由主控芯片及外扩

RA M、T CP/ IP 通信模块、重要参数修改与存储模

块( EEPROM、串口通信)、CAN 通信模块、电源与

复位电路组成,如图 2所示。

图 2� 数据采集分站硬件系统组成图

1. 2 � 主控芯片
主 控 芯 片 采 用 ARM7 芯 片 LPC2292。

LPC2292内部有 16 KB RAM ,并带有 256 KB嵌入

的高速 FLA SH 存储器; 含有 2路 SPI接口,满足操

作以太网控制器 ENC28J60的要求; 含有 2路内嵌

CAN 控制器,能够方便地实现 CAN 总线通信。由

于嵌入了 �C/ OS��操作系统并移植了 TCP/ IP 协

议栈,所以 LPC2292内部的 16 KB RAM 无法满足

程序对存储空间的要求, 因此, 笔者在 LPC2292外

扩展了型号为 IS61LV25616AL 的 RAM ,其存储空

间为 512 KB。

1. 3 � T CP/ IP 通信模块

T CP/ IP 通信模块采用 M icrochip 公司推出的

具有 SPI 接 口的 以太 网 控 制器 ENC28J60。

ENC28J60引脚简单, 通过 SPI 接口与 LPC2292 相

连接,然后通过网络变压器连接到 RJ45接口, 2个

中断引脚接单片机的外部中断或者连接到通用 I/ O

口, 2个指示灯引脚外接发光管连接到地或者电源,

其余引脚为电源和地
[ 2]
。图 3、图 4 分别为

ENC28J60接口电路图和以太网口接口电路图。网



口插座采用 H R911105, 该插座内置网络变压器、状

态显示灯和电阻网络,具有信号耦合、电气隔离、阻

抗匹配、抑制干扰等优点。

图 3 � ENC28J60 接口电路图

图 4 � 以太网口接口电路图

1. 4 � CAN通信模块

LPC2292的 CAN 控制器同其它外围芯片一起

构成了 CAN 总线的接口电路。图 5 为 CAN 总线

接口电路原理图,其中 82C250为 CAN 控制器和物

理总线间的接口,该器件可以提供对总线的差动发

送能力和对 CAN 控制器的差动接收能力。82C250

和 CAN 控制器之间采用高速光耦 6N137实现电气

上的隔离,以提高系统的抗干扰能力
[ 3]
。

图 5 � CAN 总线接口电路原理图

1. 5 � 重要参数的修改与存储模块

该数据采集分站采用 AT 24C16 作为存储芯

片。AT 24C16 为具备 I
2
C 总线接口的 2 KB 的

EEPROM ,用来存放数据采集分站的重要参数。在

此不作详细介绍。

2 � 基于 �C/ OS��的软件设计

基于 �C/ OS��的软件主要包括 CAN 通信、

T CP/ IP 通信、参数修改与存储等任务。CAN 通信

任务通过控制 LPC2292 内部 CAN 控制器实现

CAN 通信; TCP/ IP 通信任务通过移植 T CP/ IP 协

议栈 MCH P 实现 TCP/ IP通信; 参数修改与存储任

务通过 I2C 接口实现对 EEPROM 的读写操作任

务。各任务的优先级及功能如表 1所示。
表 1� 各任务的优先级及功能描述表

任务名称 优先级 任务功能

CAN 通信任务 1 负责数据采集分站与井下监

控模块之间的通信

T CP/ IP 通信任务 2 负责数据采集分站与井上监

控中心之间的通信

参数修改与存储任务 3 负责数据采集分站重要参数

的修改与存储

� � 该软件设置了 2个中断:定时中断,用来为 �C/

OS��提供时钟节拍; CAN 通信中断, 用来接收

CAN 总线上的数据。

各任务与中断之间的关系如图 6所示。

图 6 � 各任务与中断之间的关系示意图

� � ( 1) CAN 通信任务

CAN 通信任务主要实现无等待地接收 TCP/

IP 通信任务传来的消息,解析并执行相应消息; 无

等待地接收 CAN 中断传来的消息, 解析消息,并处

理数据, 以便井上监控中心查询。CAN通信任务工

作流程如图 7所示。

� � ( 2) T CP/ IP 通信任务

T CP/ IP 通信任务负责接收井上监控中心通过

以太网传来的 T CP 数据, 并解析。如果是控制命

令,则数据采集分站将控制命令及内容以消息队列

的方式传给CA N通信任务, 以便传给井下各个监
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图 7 � CAN 通信任务工作流程图

控模块;如果是获取命令,则数据采集分站将其采集

的数据通过以太网以 TCP 协议传给井上监控中心。

TCP/ IP 通信任务工作流程如图 8所示。

图 8� T CP / IP 通信任务工作流程图

3 � 结语

矿井嵌入式数据采集分站采集井下各类监控模

块数据,并及时传送至井上监控中心,为煤矿安全监

控提供了有效途径。采用 T CP/ IP 通信有利于数据

采集分站的动态使用, 并具有良好的兼容性与可扩

展性; CAN 通信保证了数据采集分站与井下各节点

之间的高速率通信。实际应用表明, 该矿井嵌入式

数据采集分站能适应井下恶劣的环境条件,数据采

集及时、有效。
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� � 摘要:文章提出了一种基于虚拟仪器技术的破碎及振动机械性能测试系统的设计方案,分析了破碎及振

动机械的性能测试原理, 介绍了系统硬件配置,详细阐述了系统软件结构设计,并给出了部分程序框图。该

系统实现了破碎及振动机械的多参数实时数据采集、处理、显示、保存及控制等功能。
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0 � 引言

� � 近年来,通过消化吸收国外破碎、筛分机械的特

点和加大技术改造投入,我国破碎、筛分机械的设计

和制造能力有了迅速提高, 目前正向大型化、高强

度、标准化、系列化、通用化方向发展。但随之而来

的是缺乏检验技术和检验仪器, 导致产品制造和整


