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　　摘要 :文章结合矿井水文地质的空间特性 ,介绍了一种运用地理信息系统技术设计开发的矿井水文地质

信息系统的设计。该系统以 Supermap Object s为平台 ,将 Supermap Object s技术、组件式开发技术、数据库

技术和 C # . N ET编程语言进行集成 ,实现了矿井水文地质中数据的管理、数据的空间分析和预测等功能 ,

对指导矿井生产和矿井灾害的防治具有十分重要的意义。
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0　引言

矿井水文地质工程是矿山生产中直接影响煤矿

安全、投资巨大的一项工程 ,不仅建设时间长 ,而且

非常复杂 ,涉及多学科多领域。矿井水文地质不仅

是对生产结构的合理调整 ,也是矿产资源在经济建

设和维护之间的重新配置。近年来 ,我国在矿井水

文地质基础理论、应用技术、配套政策等方面取得了

显著的成果 ,相关研究单位对矿井水文地质系统管

理平台进行了研究和开发 ,取得了很大的成果。但

至今仍没有建立起一套专门为矿井水文地质决策层

和使用层提供全套、完善的矿井水文地质的空间分

析及预测的系统。

本文针对矿井水文地质的关键问题 ,结合地理

信息系统技术 ,利用 Supermap Object s组件式的地

理信息系统 ( GIS)和 Microsof t Visual St udio . N ET

2005的 C # . N ET编程语言建立矿井水文地质的空

间分析及预测系统 ,以保证矿井水文地质数据的有

效利用 ,监测矿井水文地质的实地情况 ,有效指导矿

井水文地质工作的开展 ,为矿井的综合开发治理、规

范化开采、经济建设及可持续发展提供重要的科技

保障。

1　系统目标

基于 GIS的矿井水文地质空间分析及预测系

统以 Supermap 为平台开发 ,其设计目标是将矿井

水文地质离散的数据库和信息资源以地理信息系统

为基础平台进行综合处理和应用 ,实现多层次、多方

位直观地显示相关数据、空间分析及预测功能 ,建立

一个规范标准的地理信息系统 ;建立矿井水文地质

的数据管理、查询、空间分析及预测的综合信息系

统 ,实现矿井水文地质的数字化管理。

2　系统体系结构

空间分析模型是在空间数据基础上建立起来的

空间模型 ,是分析型和辅助决策型 GIS区别于管理

型 GIS的一个重要特征 ,是空间数据综合分析和应

用的主要实现手段 ,是联系 GIS应用系统与专业领

域的纽带。本系统需要结合现有的水文地质数据 ,

从数据的准备、水文地质模型的构建、信息管理、

空间信息查询、空间分析等方面进行研究 ,构建矿山

水文地质的空间分析及预测模型 ,实现对矿区水文

地质的数字化管理。

基于 GIS的矿井水文地质空间分析及预测系

统的体系结构如图 1所示。

3　系统空间数据的处理

矿井水文地质数据来源包括已有的以图纸和成

果表形式保存的数据、外业测绘采集的数据、钻孔原

始资料 (钻孔基本资料、钻孔综合确定资料等) 、其它



图 1　基于 GIS的矿井水文地质空间分析及

预测系统的体系结构图

系统或数据格式的数据等。

　　上述各种形式的数据入库流程如图 2所示。

图 2　数据入库流程图

　　本系统主要通过矢量化现有的纸质地图 (即地

图数字化)获取空间数据。现有的地形地质图中没

有各种水文地质钻孔、抽水试验、漏 (涌)水、水质、矿

井突水点、新生界地层等厚线、含 (隔)水层露头线等

更为详细的图层 ,需要通过矢量化这些数据的纸质

资料获得。利用 SuperMap Object s 的相应模块将

这些数据存入数据库 ,数据转入功能由数据泵对象

完成。

4　系统功能模块

系统根据设计需求可分为空间数据输入、空间

数据输出、空间数据管理、属性数据管理、基本分析、

水文地质专题应用 6 个子系统 ,每个子系统完成不

同的功能 ,最终组合到一起形成一个整体。每个子

系统由若干功能模块组成 ,主要包括数据管理模块、

图形管理模块、查询模块、空间分析模块以及预测模

块。每个模块具有各自的功能 ,具体分析如下 :

(1) 数据管理模块。包括文件的新建、打开、保

存、导入、矿井水文地质资料的输入与编辑等 ;用户

对输入或导入的数据进行复制、粘贴、取消、选择、修

改、捕捉设置、属性编辑等 ;将输入的空间数据生成

　　

多种图形对象 ,并对图形数据分层管理 ,包括点、线、

面、文本标注等的绘制、修改、删除等。

(2) 图形管理模块。主要是对地图进行编辑 ,

包括几何对象的增加、修改和删除 ,增加即为对象的

绘制。

(3) 查询模块。包括属性查询 (SQL 查询)和属

性到空间的查询。SQL 查询实现对字段值的查询 ;

属性到空间的查询是指在了解图层对象的某个属性

之后 ,可以查询到它在电子地图上的位置。

(4) 空间分析模块。通过对水文地质属性数据

的多图层叠加 (溶解、拼接、剪切、相交、联合、结合) 、

网络分析、缓冲区分析、栅格分析及三维分析 ,借助

图形和属性数据资料 ,对水文地质条件进行分析。

(5) 预测模块。系统利用相关因素统计法进行

矿井涌水量的预测。

5　系统开发环境及成果演示

系统采用模块化设计 ,设计和建模均严格按照

软件工程的开发步骤进行 ;以北京超图地理信息技

术有限公司开发的 GIS软件———SuperMap Object s

为平台 ,采用 SuperMap Object s 5. 3的地理信息模

块 ,运用 SQL Server 2005数据库管理系统 ,开发工

具采用 Microsoft Visual Studio . N ET 2005 ,编程语

言采用 Visual C # . N ET。

本系统使用 SuperMap Object s的接口功能 ,调

用核心组件库 ( SuperMap . ocx ) 、布局组件库

( SuperLayout . ocx ) 、空 间 分 析 组 件 库

( SuperAnalyst . ocx ) 、 属 性 表 组 件 库

( Super GirdView. ocx ) 、工作空间管理组件库

(SuperWksp Manager . ocx)等实现各功能模块。

系统部分成果演示如图 3、图 4、图 5所示。

图 3　新建数据源界面
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图 4　属性到空间的查询界面

图 5　点缓冲区分析界面

6　结语

本文设计的矿井水文地质的空间分析及预测系

统基于 Supermap Object s组件式 GIS的开发方法 ,

将内容复杂、标准多样的矿井水文地质工程以项目

的方式进行了科学的归类管理 ,成功探索出了矿井

水文地质管理系统的研究方法。该方法对其它相关

行业的信息系统开发建设也具有一定的参考作用。
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　　摘要 :针对固液两相流泵运行时由于料浆过多或过少引起输送系统无法正常工作的问题 ,文章介绍了

一种基于 PL C的固液两相流泵控制系统的设计 ,详细介绍了系统软、硬件设计。该系统利用液位传感器检

测原料槽和储料槽的液位信息 ,PL C根据该信息控制固液两相流泵的启停 ,并可进行光电报警。仿真结果

表明了该控制系统的正确性和有效性。现场实际应用也验证了其稳定性和可靠性。
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