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电牵引采煤机 PLC载波电控系统

朱晓芳, � 杨立东, � 李艳慧

(山东安信机械制造有限公司,山东 肥城 � 271619)

� � 摘要:针对电牵引采煤机采用电磁滑差调速系统存在接线复杂、不方便检修、可靠性差等问题,基于机采

工作面采用动力载波控制方式的优越性,文章提出了采用 PLC 载波电控系统替代电磁滑差调速系统的改造

方案,给出了 PLC载波电控系统的硬件组成,详细介绍了系统的工作原理。实际应用表明,改造后的电牵引

采煤机 PLC载波电控系统不仅在可靠性、灵活性、安全性等方面有了很大的提高,同时也节省了电缆资金消

耗,将采煤机的故障率降到了最低限度。
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0 � 引言

电牵引采煤机的调速方式分为电磁滑差调速、

开关磁组调速、变频调速和 PLC 控制调速等几种

方式。

电磁滑差调速系统无需大型变压器,具有结构

简单、体积小、便于维护、技术成熟等特点,既可手动

操作,又可电控操作, 根据需要也可实现离机遥控。

但该调速系统在使用过程中, 存在接线复杂、检修不

便、可靠性、灵活性差、容易出现误动作等问题。

PLC控制调速系统中 PLC 用存储逻辑代替接

线逻辑,减少了控制设备外部接线,便于维护。该调

速系统与其它几种调速系统相比,具有电气接线及

开关接点少、故障率低等特点。另外, PLC 带有硬

件故障自我检测功能, 系统出现故障时可及时发出

报警信息; PLC 通过软件可实现缺相(断相)保护、

过流保护、电动机电流不平衡保护、堵转保护、故障

自诊断等功能, 并且具有特殊换向、制动和软停机功

能,提高了采煤机的运行可靠性。
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� � 机采工作面采用动力载波控制方式比电缆控制

方式在节省电缆资金消耗、消除控制线高事故率等

方面具有一定的优越性。而且动力载波控制技术比

较成熟,是一种切实可行、方便快捷的方法。

鉴此,山东安信机械制造有限公司采用 PLC载

波电控系统对原有电牵引采煤机的控制系统进行了

改造,通过 PLC和功率驱动模块取代原有的滑差控

制器和 H 型机器控制架,其它机械部分不需作任何

改动,方便快捷。改造后的电牵引采煤机 PLC 载波

电控系统不仅在可靠性、灵活性、安全性等方面有了

很大的提高,同时也节省了电缆资金消耗,将采煤机

的故障率降到了最低限度。经过一段时间的使用,

收到了良好的效果。

1 � 系统组成

PLC 载波电控系统由 PLC 控制调速系统和动

力载波系统模块组成, 其中 PLC控制调速系统的硬

件主要包括 PLC、功率驱动模块、显示部分; 动力载

波系统模块主要由 1个动力载波发射机和 1个动力

载波接收机组成,安装在采煤机隔爆接线腔内。电

牵引采煤机 PLC 载波电控系统组成如图 1所示。



图 1 � 电牵引采煤机 PLC 载波电控系统组成图

2 � 系统工作原理

由电流、转速双闭环控制组成一套直流调速系

统,由 PLC控制系统发出指令控制载波发射机, 动

力载波接收机接收执行, 从而控制采煤机的启动、停

止、加速/减速、牵引方向、牵引电动机的限流、过流

保护等。功率驱动模块向 2台电磁调速电动机提供

励磁电流。显示部分主要显示采煤机的速度和牵引

电流以及在发生故障时显示故障号(每个故障号对

应1种故障现象)。

动力载波发射机主要由数字编码电路、载频发

生及调整电路、信号放大发射及隔离电路、稳压电源

及充电电路等组成, 如图 2所示。

图 2 � 动力载波发射机组成框图

� � 动力载波接收机主要由隔离、信号放大电路、调

整电话、译码输出电路、开关电路、执行电路和稳压

电源电路组成, 如图 3所示。

图 3 � 动力载波接收机组成框图

� � 动力载波系统模块以载波为载体, 在不用另加

控制电缆的情况下,利用采煤机上的动力电缆芯线

传送 5个控制信号和 1个保护信号, 即主启、主停、

运停、断电、信号、及保护执行信号,能有效地减少采

煤过程中人力、物力的投入。动力载波系统模块正

面标志、引出各端用途如图 4所示。

图 4 � 动力载波系统模块正面标志、引出各端用途示意图

3 � 结语

本文介绍的电牵引采煤机 PLC 载波电控系统

控制性能好、启动转矩大、安装配线简单、调试容易。

由于井下特殊的工作环境,控制电缆很容易出现故

障,而且不方便查找故障原因,采用 PLC 载波电控

系统,可以减少 1根 7芯控制电缆,从而大大减少电

控系统因控制电缆引起的故障, 降低维修费用, 同时

也可提高采煤机的运行性能。

目前,该 PLC载波电控系统已应用在由山东安

信机械制造有限公司改造生产的 MG132电牵引采

煤机上,并已通过井下工作面工业性试验,试验结果

表明该系统工作效率高、牵引力大、性能可靠、运行

平稳,大大地提高了采煤机效率,为该机械有限公司

年节约电缆费用 12万元,节约检修费用 10万余元,

具有一定的经济和社会效益。
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