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改造成功应用已成为开滦集团下属其它矿井类似项

目新建或升级改造主要效仿对象，具有一定的推广
价值。
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经济型矿用无极绳绞车控制装置设计

王团结

（中煤科工集团常州自动化研究院，江苏 常州　２１３０１５）

　　摘要：介绍了经济型矿用无极绳绞车控制装置的组成、工作原理、硬件及软件设计。该装置以主控制箱
为核心，可实时检测速度信号和绞车运行信息，并可将信息实时显示在触摸显示屏上，具有绞车启停、正反向
控制、调速和自动加减速控制、机头机尾过卷、启车预警、岔道告警等功能；当绞车出现故障时能够立即停车，
确保绞车安全运行。该装置既可以作为无极绳绞车的软启或直启控制系统，又可以作为无极绳绞车变频控
制系统。
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０　引言

无极绳绞车具有载重量大，采区上、下山和集中
轨道巷等行驶线路内材料、设备可直达等特点，是替
代传统小绞车对拉、接力运输方式，实现重、轻型整
体液压支架和矿井各种材料运输的一种比较理想的

运输装备［１］。随着无极绳绞车的广泛应用，无极绳
绞车控制装置的技术日趋成熟，市场竞争越来越激
烈。为了更好地提高无极绳绞车装置的市场竞争
力，笔者开发了一款经济型矿用无极绳绞车控制装
置。该装置是ＺＷＫ１２７型矿用无极绳绞车控制装
置［２］的改进产品，设计为操作台的形式，布局紧凑合
理，人机交互界面良好，操作人性化。同时它具有低
成本、工作稳定可靠等特点，既可以作为无极绳绞车
的软启或直启控制系统，又可以作为无极绳绞车变
频控制系统。

１　装置组成及工作原理

经济型矿用无极绳绞车控制装置由操作面板、
速度传感器、过卷开关、触摸显示屏、主控制箱、语音
提醒单元等组成，其原理框图如图１所示。

图１　经济型矿用无极绳绞车控制装置原理

　　该装置以主控制箱为核心，实时检测速度信号
和绞车的运行信息，送至触摸显示屏进行实时显示，
实现了绞车的启停、正反向控制、调速和自动加减速
控制，具有机头机尾过卷、超速、打滑、掉道、沿线急
停等保护功能，同时增加了打点、通话、起车预警、岔
道告警、行人不安全区域光电感应闭锁停车功能，当
绞车出现故障时能够立即停车，确保绞车安全运行。

２　装置硬件设计

２．１　操作面板
操作面板是人机交互的窗口，该面板根据控制

对象不同，具有不同的配置。启停、上行、下行、复
位、故障解除按钮以及一个自锁式急停按钮是面板
上必备的标准按钮。如果本控制装置用于变频器调
速绞车的控制，面板上将增加调速手柄以及重载、轻
载选择旋钮。

２．２　速度传感器和过卷开关
速度传感器通过感应磁钢产生脉冲，该脉冲送

至主控制箱进行运算处理，实现对绞车速度、位置实
时监测以及超欠速、机头机尾软限位保护。机头、机
尾和起始位置各放一只过卷开关，绞车运行到起始
位置，触动该开关，从而实现位置清零，防止产生累
计误差，导致错位停车；机头、机尾过卷开关实现对
绞车的过卷保护功能，主控制箱一旦检测到过卷信
号，则立即停车，以防止发生意外。

２．３　触摸显示屏
触摸显示屏为本安兼隔爆型，主要由触摸控制

板、工控液晶屏和通信隔离板组成。该触摸显示屏
克服了原显示屏需外接键盘、操作不方便等缺点，具
有绞车运行信息实时显示、通信接收处理、保护节点
类型设置等功能。

２．４　主控制箱
主控制箱由本安电源、主控制板、开关电源组

成，其结构如图２所示。主控制板是以Ｃｏｒｔｅｘ－Ｍ３
ＣＰＵ为核心的控制单元［３］，电源由本安电源和开关
电源分别供电，输入输出全部为本安接口，具有带隔
离保护功能的双通道 ＲＳ４８５通信接口。具有状态
锁存单元，在ＣＰＵ跑飞或复位时能够锁存上次运
行信息，保证工作稳定可靠。

图２　主控制箱结构

２．５　语音提醒单元
语音提醒单元通过ＲＳ４８５通信接口接收来自

主控制箱的状态信息，具有故障报警提醒、行车停车
提醒等功能。当绞车运行到上坡、下坡、弯道等关键
点位置时，该单元会自动发出语音提示信号，提醒操
作人员进行相应的加、减速控制，以保证绞车以安全
的速度通过这些关键点［４］。当绞车发生故障时，在
紧急停车的同时，发出故障停车的警告信息，以便及
时通知操作人员。
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３　装置软件设计

经济型矿用无极绳绞车控制装置每个部件都有

相关的软件，有些部件是ＺＷＫ１２７型矿用无极绳绞
车控制装置已经用到的部件，这里就不再介绍其软
件功能了，下面重点介绍触摸显示屏和主控制箱的
软件设计。

３．１　触摸显示屏软件设计
触摸显示屏软件采用 ＭＣＧＳ　６．５组态软件进

行设计，绞车运行的状态信息以模拟动画的形式反
映在人机界面上，操作人员可以通过人机界面查看
绞车运行的位置、速度轨迹、各种状态信息等。同时
可以进入参数设置界面进行开关输入量类型设定、

绞车运行轨迹距离修改、线路的关键点设置等，如设
置上坡点位置、下坡位置、转弯位置，设置过卷开关
类型、速度传感器脉冲宽度等。触摸显示屏的运行
主界面如图３所示，在主界面上点击参数设置按钮
可以进入参数设置界面，进行各种参数设置并保存；

点击轨道配置按钮，可以设置绞车运行的轨迹、距离
和关键点等。

图３　触摸显示屏运行主界面

３．２　主控制箱软件设计
主控制箱软件采用Ｃ语言编写、模块化设计，

主要包括以下几个部分：初始化程序、通信程序、状
态检测程序、控制程序。初始化程序是对各种外设
和状态进行初始化设置，具有寄存器和状态锁存功
能，保 持 复 位 前 的 状 态 信 息。通 信 程 序 采 用

　　　　　

Ｍｏｄｂｕｓ　ＲＴＵ方式，具有通信中断保护功能，一旦
通信中断，能够立即发出急停信号，保证绞车的安全
运行。状态检测程序采用顺序扫描方式，实时检测
绞车的运行状态，并发出控制命令给控制程序模块。
控制程序采用状态机结构设计，当控制程序模块收
到状态检测模块发出的控制命令，则根据不同的命
令进入不同的控制状态。控制程序的状态机框图如
图４所示。

图４　控制程序的状态机框图

４　结语

经济型矿用无极绳绞车控制装置是ＺＷＫ１２７型
矿用无极绳绞车控制装置的改进产品，无论在硬件
电路和结构上都进行了简化，很好地控制了产品的
成本，提高了产品的市场竞争力。该装置既可以作
为无极绳绞车的软启或直启控制系统，又可以作为
无极绳绞车变频控制系统，实现了对无极绳绞车的
启动、停止、重载、轻载、上行、下行等变频无级调速
控制，并具有过流、过压、过卷、超速、打滑、打点急停
等多种保护功能。当绞车出现故障时能够立即停
车，确保绞车安全运行。性能测试实验表明，该装置
运行稳定可靠，达到预期设计目标。
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