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图形控制器在中小型控制系统中的应用

汤先驰

（东华大学信息科学与技术学院，上海　２０００５１）

　　摘要：从选型、设计、调试３个方面比较了中小型控制系统中采用的触摸屏加ＰＬＣ方案和图形控制器方
案的优缺点；以某工厂供粉控制系统为例，给出了一种采用图形控制器来代替触摸屏加ＰＬＣ的控制方案。
实际应用说明了该控制方案的可行性及优势。
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０　引言

目前，在工业控制行业需要采用触摸屏作为控
制终端的控制系统大多采用触摸屏加ＰＬＣ的控制
方案［１］。其工作方式是用ＰＬＣ进行现场设备的逻
辑功能控制，在触摸屏进行控制界面的设计，然后通
过合理的通信方式让两者进行数据交换以实现控制

要求。采用这种控制方案在设计阶段时需要在

ＰＬＣ和触摸屏中分别建立一套变量表并且把相应
的变量进行关联，需分别在不同的软件中进行程序
设计和界面设计，在调试时需要分别下载程序和对
界面进行测试，还需对触摸屏和ＰＬＣ之间的通信进
行相关设置等，影响整个项目的开发及调试时间，增
加项目成本及维护费用。
图形控制器是一种把人机界面和控制器功能集

成为一体的设备。它既能实现触摸屏加ＰＬＣ的控

制功能，又能够缩短设计和调试时间，而且降低了所
用设备的数量以及在设备的整个寿命周期中相关的

成本，很好地解决了触摸屏加ＰＬＣ控制方案的不
足。本文给出了一种用图形控制器代替触摸屏加

ＰＬＣ的控制方案，通过一个工厂供粉系统的实例说
明使用图形控制器的可行性及其优势。

１　控制方案比较

１．１　选型比较
触摸屏加ＰＬＣ方案因为是单独选择ＰＬＣ，所以

可根据实际情况选择紧凑型的ＰＬＣ或者具有扩展
能力的ＰＬＣ，也就是说只要ＰＬＣ可以满足不同点数
的控制系统就行。在接口物理层方面可以选择串口
或者以太网口与触摸屏连接。协议的选择需根据系
统规模、ＰＬＣ在系统中做主站还是从站的要求以及
触摸屏支持协议的种类来综合考虑。



在选型方面，图形控制器没有触摸屏加ＰＬＣ方
案灵活性大，特别是对点数的扩展能力没触摸屏加

ＰＬＣ方案好。但是图形控制器也有一定的扩展功
能，例如，实例中用到的施耐德ＸＢＴＧＣ２２３０图形控
制器本身就有１６点输入和１６点输出，能够扩展

３块模块，满足一般的中小型控制系统要求。

１．２　设计比较
触摸屏加ＰＬＣ方案需要在不同的软件环境下

进行程序和触摸屏界面的设计；在ＰＬＣ与触摸屏进
行数据关联时需要在ＰＬＣ和触摸屏中建立变量对
应表。例如欧姆龙的ＰＬＣ地址为０．０１，对应于欧
姆龙触摸屏的地址为００００００１，也就是说在触摸屏
中想关联０．０１这个地址就应该使用００００００１这个
地址。此外在下载程序时也需要对ＰＬＣ和触摸屏
的程序进行分别下载才能调试。
在设计方面，图形控制器的优势比较明显。首

先图形控制器集成了ＰＬＣ编程环境和触摸屏界面
设计环境，使得在设计阶段可以方便地在一个软件
里进行设计。在变量关联方面由于采用了内部协
议，使得ＰＬＣ的地址能够直接共享到触摸屏里，也
就是说在进行触摸屏界面设计时能够直接引用

ＰＬＣ的地址，这样的好处在于只要ＰＬＣ变量建立
好就可以直接导入到触摸屏中使用，省去了不少麻
烦，而且还非常直观。此外下载程序也是一并下载，
不用分开。

１．３　调试比较
触摸屏加ＰＬＣ方案在调试方面最麻烦的恐怕

就是ＰＬＣ与触摸屏的通信问题了。首先电气连接
方面就要注意，例如ＲＳ４８５与ＲＳ２３２通信时需进行
转换。再就是在通信参数设置方面ＰＬＣ和触摸屏
一定要设置成一致，如果是多个从站的话还需要分
配好从站地址。例如对于欧姆龙触摸屏要选择

Ｈｏｓｔ　Ｌｉｎｋ还是ＮＴ　Ｌｉｎｋ。
在调试方面，图形控制器也有很大优势。因为

有了内部的通信协议，就节省了通信电缆，也不用设
置通信参数，只是在有多个设备连接的情况下需要
在软件中组态一下，但也是十分方便的。

１．４　比较结果分析
综合以上比较分析可知，在中小型控制系统中

使用图形控制器比使用触摸屏加ＰＬＣ控制方案有
如下优势：

（１）在统一的软件中进行设计，缩短了项目的
开发时间。

（２）共用一套变量表，降低了因为修改变量所

带来的重复工作量以及出错几率。
（３）采用内部协议无需进行通信设置，使得调

试过程简单、方便。
（４）控制器和触摸屏程序一起下载，测试时更

加快捷。
（５）集成化的功能使设备数量减少，降低成本

以及维护费用。
（６）节约空间。
从这些优势来看图形控制的应用是具有较强的

现实意义。

２　控制系统应用实例

２．１　控制步骤
以工厂供粉控制系统为例。工厂供粉控制系统

应用在喷涂行业，其控制步骤是通过一个振动台先
对供粉（喷涂原料）进行流化处理，这样有利于粉末
均匀喷涂在工件上。然后由气缸带动吸粉管，通过
气缸的上下往复运动来调整吸粉管的位置，再由限
位开关使吸粉管能够放在供粉桶内的合理位置。然
后打开振动筛电动机和高压空气开关，通过供粉泵
使吸粉管产生负压，将供粉桶内经流化后的粉末通
过供粉泵供应到自动喷枪进行工件喷涂作业。在喷
涂作业中考虑到工件移动速度和喷枪进行喷涂作业

的开始时间很难做到同步，所以为了能够完整地对
工件进行喷涂会提前开启喷枪进行喷涂，这样就会
导致喷粉有一定的浪费，为了能够节约资源还要求
该控制系统能够回收可利用的粉末。在每完成一批
零部件的喷涂工作后应使气缸上行，使吸粉管脱离
供粉桶，再将振动筛出粉管移出，把供粉桶搬离到指
定区域。再按下气缸下行按钮，通过一个反吹限位
开关控制，使气缸下降至吸粉管底部插入反吹嘴座。
启动反吹系统储气罐，开启反吹控制仪，使压缩空气
通过反吹阀，间歇地将空气压入反吹嘴座，清除吸粉
管内剩余粉末。吸粉管内剩余粉末吹净后，按下气
缸上行按钮，使气缸上升至最高位然后关闭电源。

２．２　硬件设计

２．２．１　硬件介绍
基于图形控制器的供粉控制系统采用的图形控

制器为施耐德 ＸＢＴＧＣ２２３０Ｔ。这是施耐德新推出
的一款自带Ｉ／Ｏ 触点的触摸屏，带有１个串口
（ＲＳ２３２、ＲＳ４８５可选）、１个以太网口、１个标准ＵＳＢ
接口，这为程序的下载以及与其它设备的通信提供
了极为方便的方式。此外自带有１６点ＤＩ和１６点

ＤＯ，最多可扩展３块模块。触摸屏尺寸为１４．５ｃｍ，
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分辨率为３２０×２４０，使用８种类型的模拟动画、实
时曲线和趋势曲线，带记录报警显示、报警记录和报
警组的管理，多语言应用管理 （同时有１０种语言），
通过Ｊａｖａ脚本处理数据，使用５种ＩＥＣ语言，执行
逻辑控制程序管理内置或者远程扩展模块的离散

Ｉ／Ｏ等功能。

２．２．２　硬件结构
基于图形控制器的供粉控制系统结构如图１所示。

图１　基于图形控制器的供粉控制系统结构

２．３　软件设计
（１）编程软件简介
该系统采用的编程软件为Ｓｏｍａｃｈｉｎｅ　３．０版

本，该软件将ＰＬＣ编程环境和触摸屏组态环境集成
到一个界面之中，减少了开发时间。ＰＬＣ编程界面
和组态编程界面都延续了施耐德相关产品的常规设

计风格，比较容易上手。
（２）程序设计
系统软件包含了报警程序、气缸运行控制程序、

传感器连锁动作程序、喷枪输出选择程序，其中，传
感器连锁动作程序为核心程序，它起着保护整个系
统安全运行的作用。
根据控制原理图以及工艺要求设计如下程序

（部分程序）如图２～４所示。

图２　喷枪输出程序部分代码

　　程序通过编译［２］无错误之后，要进行如下操作：
将ＰＬＣ程序中使用的变量地址直接关联到触摸屏
中，并且把ＰＬＣ中需要输入和输出的地址映射到Ｉ／

Ｏ点上。

　　（３）系统界面设计
用户界面设计［４］从用户工艺要求以及操作方便

性２个方面着手。根据工艺顺序对画面进行合理

图３　ＰＬＣ与触摸屏地址映射

图４　ＰＬＣ地址Ｉ／Ｏ映射

的排布有利于操作员操作的方便。然后对一些关键
性的工艺步骤进行全面实时的监控，做到通过界面
显示就能马上对整个系统的运行情况进行判断。主
界面及气缸界面如图５所示。

（ａ）主界面

（ｂ）气缸界面

图５　主界面及气缸界面设计
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１６３．ｃｏｍ

　　目前，该供粉控制系统在某公司喷涂车间运行
良好，从设计到整个调试都十分方便，项目成本比运
用同品牌触摸屏加ＰＬＣ控制方案节约了１０％。

３　结语

从选型、设计、调试３个方面比较了中小型控制
系统中采用的触摸屏加ＰＬＣ方案和图形控制器方
案的优缺点。实际应用表明，图形控制器方案在缩
短项目设计时间、简化调试过程、降低项目成本等方
面比触摸屏加ＰＬＣ方案具有明显的优势，利用图形

控制器进行中小型系统的控制是可行性的。
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责任公司ＥＡＭ系统成功建设的管理经验，提出了煤炭企业ＥＡＭ系统成功实施的管理策略。
关键词：煤炭企业；企业管理；管理策略；ＥＡＭ系统
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０　引言

ＥＡＭ（企业资产管理）系统是在计算机设备维
护管理系统的基础上发展起来的一种支持企业、特
别是资产密集型企业有效开展设备维护管理的资产

管理系统。其成功实施需要企业在５个方面做好管
理工作：计划管理、过程管理、组织管理、战略管理和
文化管理。
计划管理是指目标要与企业实际相匹配，目标

的定位必须要有企业相应的资源来支撑它的实现；


