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基于 ISD2590的语音报警电路在煤矿
综合监控系统中的应用

崔均亮 ,　胡起宙 ,　胡　斌

(郑州电力高等专科学校电力工程系 ,河南 郑州　450004)

　　摘要 :针对现有的煤矿综合监控系统中语音报警只有简单响声而没有具体语音提示的缺点 ,文章介绍了

一种采用 ISD2590语音芯片设计的语音报警电路 ,并以该电路在某甲烷传感器中的应用为例 ,介绍了其硬

件和软件设计。现场试运行结果证明了该电路的有效性和可靠性。该语音报警电路亦适用于煤矿综合监控

系统中的其它传感器。
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Application of Voice Alarming Circuit Based on ISD2590 in Coal Mine

Comprehensive Monitoring and Cont rol System
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(Dept . of Elect ric Power Engineering of Zhengzhou Elect ric Power College , Zhengzhou 450004 , China)

　　Abstract : Aiming at the disadvantage t hat voice alarming in existing comprehensive monitoring and

cont rol system of coal mine only had simple sound but no concrete voice p rompting , t he paper int roduced a

voice alarming circuit , which was designed wit h ISD2590 voice chip . Taking application of the circuit in

some met hane sensor as example , t he paper int roduced it s hardware and sof tware design. The result of

field t rail running showed validity and reliability of t he circuit . The circuit is also suitable for ot her sensors

in comprehensive monitoring and cont rol system of coal mine.
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0　引言

随着国家对煤矿安全生产工作的日益重视 ,以

传感技术、电子技术、计算机技术等为基础的煤矿综

合监控系统在我国煤矿中得到了广泛应用。煤矿综

合监控系统对煤矿生产中各个生产与保障环节的主

要参数进行实时监测与控制 ,并通过现场传感器以

声光报警方式对井下人员进行预警提示 ,在煤矿安

全生产方面起到了重要作用。然而 ,目前煤矿综合

监控系统中现场传感器的声音报警均采用蜂鸣器发

出简单的声响 ,没有具体的语音提示 ,井下人员仅能

知道出现危险或不正常情况 ,而无法确定不正常情

况类别和危险程度 ,只有查看报警传感器后才能知

道 ,导致现场人员不能及时、准确地对危险作出判断

和处理 ,增大了发生事故的可能性。因此 ,笔者采用

ISD2590语音芯片设计了一种可语音报出危险检测

量类型和具体数值的报警电路 ,以取代现有的蜂鸣

器报警电路 ,使井下人员实时了解到不正常情况 ,为

危险的排除争取时间。该电路适用于煤矿综合监控

系统的所有需要声音报警的传感器。

1　ISD2590介绍

ISD2590是由美国 ISD公司生产的一种语音芯

片 ,其录放时间为 90 s ,具有抗断电、音质好、使用方

便、无需专用的语音开发系统等优点 ,最大特点在于



片内 E2 PROM容量大 ,为 480 KB ;有 10 个地址输

入端 ,寻址能力可达 1 024 位 ;最多能分 600 段 ;设

有 OV F (溢出)端 ,便于多个器件级联。ISD2590 的

管脚结构如图 1所示。

图 1　ISD2590管脚结构图

　　部分管脚说明 :管脚 1～10 (A0～A9) :地址输

入线 ,当管脚 9、10中有 1 个为低电平时 ,芯片被选

择为地址输入模式 ,该模式控制语音段地址简单、方

便 ,适合于可编程逻辑器件控制 ,故常将管脚 10 设

为低电平 ;片选 (CE) :该管脚变低 (且 PD为低)后 ,

允许进行录放操作 ,芯片在该管脚的下降沿锁存地

址线和 PR端口状态 ;录放模式 ( PR) :该管脚为高

时 ,芯片被选择为放音模式 ,反之为录音模式 ;信息

段尾标志 ( EOM) : EOM 标志在录音时由芯片自动

插入到该段信息的结尾 ,放音遇到 EOM时 ,该管脚

输出负脉冲 ;节电控制 ( PD) :该管脚为高时 ,芯片停

止工作 ,进入节电状态 ,值得一提的是 ,如果在 CE

为低电平的情况下 ,将 PD由高变低 ,则芯片会在当

前地址处一直放音 ,直到 CE或 PD变高 ;语音信号

输出 (SP + 、SP - ) :语音信号由这 2个管脚输出。

ISD2590结构简单、使用方便 ,应用范围很广。

由于它拥有微控制器所需的全部接口 ,可直接和微

控制器相连 ,因此 ,可控制执行信息组合、信息连接、

预先定义的固定信息的分段和信息管理等工作。在

微控制器系统的应用中常用的放音/录音工作过程 :

(1) PD由高电平变为低电平 ;

(2) 地址输入端加入所需地址 ;

(3) 根据需要在 P/ R 管脚加入适当的电平 ,

P/ R = 0 :录音 ; P/ R = 1 :放音 ;

(4) CE管脚加低脉冲启动放音 ,若录音则使

CE = 0 且在录音期间保持不变 ,录音结束时使

CE = 1 ;

(5) 若要求低功耗 ,则在操作完成后使 PD = 1。

微控制器有 2 种方法判定放音操作的终点 :

一是查询法 ,查询 EOM 的电平由高到低的变化 ;

二是中断法 ,将 EOM 端接到 CPU 的中断输入端 ,

可用 EOM的上升沿触发中断。

2　ISD2590语音报警电路的应用

　　本文以某甲烷传感器为例 ,介绍基于 ISD2590

的语音报警电路在煤矿综合监控系统中的运用。该

甲烷传感器组成如图 2所示。因其中大多数功能电

路与现有的甲烷传感器相同 ,这里不再赘述 ,仅讨论

语音报警电路的设计。

图 2　甲烷传感器组成框图

2. 1　语音报警电路硬件设计

甲烷传感器语音报警电路如图 3所示。因该甲

烷传感器所播放的语音已提前通过计算机采用专用

的语音编程拷贝机写入 ISD2590 的固定地址 ,因

此 ,语音报警电路设计时只考虑放音即可。

图 3　甲烷传感器语音报警电路图

　　控制 CPU 选用 89C52单片机 ,其片内 8 KB的

程序存储器和 256 B的数据存贮器容量足以满足应

用要求 ,不必扩展外部存储器 ,且其开发工具齐全、

开发过程简单 ,既充分发挥了单片机的功能 ,又最大

限度地降低了电路的复杂性和开发难度 ,增强了系

统的可靠性。ISD2590 的外围电路非常简单 ,只需

几个电阻和电容即可 ,其输出音频信号经 L M386

放大后驱动扬声器。因语音数据可能不止 1 B ,同

时为了节省 89C52 的 I/ O 资源 , ISD2590 的管脚 1

(A0)和管脚 2 (A1)直接接地 ,管脚 3～10 (A2～A9)

接到 89C52的 P0 (管脚 32～39)口 ,此时语音数据

应该保存在 4 的倍数的地址单元中 ,89C52 在送出

语音地址数据时要除以4后从 P0口输出。因只需

·09· 工矿自动化 2009年 7月　　　　　



要实现放音功能 ,因此 ,管脚 27 ( P/ R) 、24 ( PD) 、

26 ( XCL K)都接入固定的电平 ,只有管脚 3～10 (A2

～A9) (CE)和管脚 25 ( EOM)与 89C52相连。

2. 2　语音报警电路软件设计

首先应将“现在甲烷浓度是”、“0”～“9”这 10个

数字以及“.”分别录好 ,作为 12个独立的语音段 ,通

过计算机用专用的语音编程拷贝机写入 ISD2590

的 12个固定地址中 (注意必须为 4 的倍数) 。语音

播放程序作为一个子程序供主程序调用 ,每次调用

该子程序完成一个语音段的播放。在主程序中要对

该子程序初始化 ,使 CE = 1 , PD = 1 ,并将要播放语

音段的地址 (除以 4)送入地址单元 ADDRESS中。

在该子程序中 ,播放语音段时使CE = 0 , PD = 0 ,将

ADDRESS中的地址由 P0 口输出 ,停止放音时 CE

值可不变 ,使 PD = 1 ,从而降低功耗。语音段播放完

成采用查询 EOM 的电平由高到低变化的方式判

断。语音播放子程序流程如图 4所示。

图 4　语音播放子程序流程图

　　放音过程 :当现场检测甲烷浓度大于设置的报

警值时 ,主程序将用“现在甲烷浓度是”语音段的地

址调用语音播放子程序 ,然后依次用实际检测浓度

的十位、个位、“.”以及十分位、百分位对应的地址调

用语音播放子程序 ,从而播放语音“现在甲烷浓度是

××. ××”。完成一次播放后可再次判断检测浓度

是否大于设定的报警值 ,重复上述过程 ,实现不间断

的检测与报警功能。

3　结语

该具有语音报警功能的甲烷传感器在现场试运

行中运行稳定、可靠 ,效果良好。本文介绍的基于

ISD2590的语音报警电路适用于煤矿综合监控系统

中的其它传感器 ,具有很好的推广价值和市场前景。
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　　摘要 :文章介绍了一种低功耗温度、压力数据记录仪的硬件及软件设计。该数据记录仪以超低功耗单片

机 MSP430F149为核心 ,通过扩展外围电路实现对温度数据、压力数据的实时采集与处理 ;通过 U SB 接口

与上位机通信 ,通过上位机软件程序实现对数据的实时查询、回放和保存等功能。测试结果验证了该数据记

录仪的准确性及低功耗特性。
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0　引言

随着现代工业自动化的不断发展 ,环境监控的

要求也越来越高。为了满足实际需要 ,降低生产成

本及使用功耗 ,笔者设计了一种能测量环境温度和


