
  ( 4) 针对可能发生的突发情况, 本文增加了手

动断电开关和监控报警仪。瓦斯异常涌出后, 监控

报警仪声光报警, 人员有序撤出。在确认人员都撤

至安全地带后, 方可手工切断被串掘进工作面的专

供与混装电源。

( 5) 采煤工作面被串通风的情况下无需增加特

别的措施和设备, 只要严格按5煤矿安全规程6安设

监控装置即可。
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煤矿井下特殊布置采掘工作面
甲烷传感器设置方式的探讨
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  摘要:分析探讨了通风布置方式异于 AQ1029 ) 20075煤矿安全监控系统及检测仪器使用管理规范6中

所给出的通风布置方式的特殊煤矿井下采掘工作面及其它特殊地点在甲烷传感器设置上存在的问题,给出

了改进的甲烷传感器设置方法。文章完善了煤矿安全监控系统及检测仪器的使用方法, 对消除瓦斯监控盲

区、保障煤矿安全生产具有重要的意义。
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  Abstr act: The paper analyzed and discussed exist ing problems on set t ing of methane sensor in cut t ing

face of coal mine underground and other special spaces when vent ilat ion arrangement mode is different with

vent ilation ar rangement mode of AQ1029- 2007 < using management standar d of safety monitoring and

control system of coal mine and detecting inst rument> , and gave impr oved set t ing methods of methane

sensor. It improved using methods of safety monitor ing and control system of coal mine and detect ing

instr ument, which has important significance for eliminat ing monitoring blind ar ea of gas and ensuring

safety product ion of coal mine.
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0  引言

  国家煤矿安全监察局制定并实施的5煤矿安全

监控系统及检测仪器使用管理规范6 ( AQ1029 )

2007) (以下简称5管理规范6) ,增加了甲烷传感器的

设置数量并补充了设置图,明确了甲烷传感器的安



设位置,对于指导和规范煤矿井下安装、使用、维护

和管理煤矿安全监控系统,具有十分重要的意义。

但在实际生产中,煤矿井下受地质条件和其它因

素的限制,采掘工作面的布置方式是千变万化的,因

此,出现了采、掘工作面的局部通风布置方式与5管

理规范6不一致的情况,即按照5管理规范6规定设置

甲烷传感器不能对采掘工作面瓦斯浓度的变化情况

实施全方位监控,导致瓦斯监测监控存在盲区和安

全隐患,甲烷传感器的设置位置存在争议。因此, 有

必要对甲烷传感器的设置方式进行探讨和改进。

笔者将以淮北矿业集团的瓦斯监测监控为例,

对局部通风布置方式异于5管理规范6中所给出的通

风布置方式的特殊煤矿井下采掘工作面及其它特殊

地点甲烷传感器的设置方法进行探讨和改进, 供大

家参考。

1  采掘工作面甲烷传感器设置的改进与创新

( 1) 如图 1 所示, 该采掘工作面上段为不可采

区域,只回采下段, 待离开不可采区域后, 工作面切

眼重新与风巷贯通, 在不正常回采期间,其回风与原

布置方式发生了改变。甲烷传感器的设置借鉴Z型

通风采掘工作面进行布置。T0、T2位置不变, 改变

T1的位置, 安设便携式瓦斯报警仪。T0、T1、T2报

警点、断电点、复电点和断电范围按照5管理规范6要

求进行设置,这样就能够监测到工作面所有回风流

中的瓦斯浓度变化情况。

图 1 甲烷传感器设置方法示例 1

  ( 2) 如图 2所示,采掘工作面的风巷分为里外

2段,外段风巷又分为 2条, 并有开关和绞车等电气

设备。一般情况只在里段风巷按常规方式设置 T0、

T1和 T2甲烷传感器,忽视外段风巷里的瓦斯浓度

变化情况,认为只要里段风巷中的瓦斯浓度不超限,

外段风巷中的瓦斯浓度也不会超限。但实际上,

2条外段风巷的断面、通风阻力等因素不一致,导致

里段风巷瓦斯浓度不超限,而某条外段风巷会出现

瓦斯浓度超限,特别在工作面瓦斯涌出量较大时,更

容易出现这种情况。因此, 笔者分别在 2 条外段风

巷中各增设 1台甲烷传感器(见图 2中的 T5、T6) ,

用以监控瓦斯浓度, T 5、T6的报警、断电、复电浓度

同 T2一致,断电范围为所监控的外段风巷内所有

非本质安全型电气设备。

图 2  甲烷传感器设置方法示例 2

  ( 3) 5管理规范6第 6. 4. 2条规定高瓦斯和煤与

瓦斯突出矿井双巷掘进工作面甲烷传感器必须按

图 3所示安设, 并在工作面混合风流处增加甲烷传

感器 T3, 而且也规定了 T3的报警浓度和断电浓度

均 \ 1. 5%CH 4 ,复电浓度< 1. 0% CH 4 ,断电范围为

包括局部通风机在内的双巷掘进巷道内全部非本质

安全电源。但在实际生产中, 除了会出现如图 3所

示的情况外,井下会经常出现如图 4所示的情况。

图 3  甲烷传感器设置方法示例 3

  图 4所示的/某一段回风巷道0可能是采掘工作

面的回风巷,在这种情况下,可以借鉴图 3中双巷掘

进的形式,仍只增加 1个 T3甲烷传感器, 其报警浓

度、断电浓度和复电浓度同图 3中的 T3 一致,断电

范围为/某一段回风巷道0和掘进巷道及回风巷道内

的全部非本质安全型电气设备。
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图 4 甲烷传感器设置方法示例 4

  ( 4) 如图 5所示,该采掘工作面的切眼分为上

下两段并同时回采,下段切眼与上段切眼间是串联

通风关系。解决方案:风巷内的甲烷传感器按照常

规设置 T0、T1、T2,其报警浓度、断电浓度、复电浓

度和断电范围不变, 同时在图 5 所示的位置处增设

1台甲烷传感器 T (按串联通风来处理) , 其报警浓

度和断电浓度均 \ 0. 50% CH 4 , 复电浓度< 0. 50%

CH 4 ,断电范围为上段工作面及其回风巷道内所有

非本质安全型电气设备。这样设置是因为下段切眼

在回采过程中回风串入上段切眼存在安全隐患。

图 5 甲烷传感器设置方法示例 5

  ( 5) 如图 6所示,采掘工作面存在一条进风腰

巷,腰巷进的新鲜风与下段切眼的回风混合后进入

上段切眼,造成上段切眼的进风量比下段切眼大, 同

时下段切眼与上段切眼间也是串联通风关系。解决

方案:风巷内的甲烷传感器按照常规设置 T0、T1、

T2, 其报警浓度、断电浓度、复电浓度和断电范围不

变,在图 6所示的位置处设置 1台甲烷传感器 T, 其

报警浓度和断电浓度 \ 0. 50% CH 4 , 复电浓度<

0. 50%CH 4 ,断电范围为下段切眼内所有非本质安

全型电气设备。

2  瓦斯抽放钻场施工钻孔期间甲烷传感器的设置

瓦斯抽放钻场施工钻孔期间, 钻场内有电气设

备且有瓦斯涌出, 存在安全隐患, 因此, 钻场内必须

设置1台甲烷传感器。其报警浓度和断电浓度

图 6  甲烷传感器设置方法示例 6

\ 1. 0% CH 4 ,复电浓度< 1. 0% CH 4 ,断电范围为钻

场内及其回风路线内全部非本质安全型电气设备。

3  其它特殊地点甲烷传感器的设置

煤矿井下还存在其它一些特殊地点, 如采动卸

压带、地质构造带、采掘工作面过老巷、采空区、距突

出煤层法距小于 15 m的顶底板岩巷掘进工作面等

地点都有瓦斯涌出,且瓦斯涌出量不断变化,存在瓦

斯浓度瞬间超限的可能, 应在以上地点根据实际情

况增设甲烷传感器, 并根据5煤矿安全规程6、5管理

规范6和集团公司的相关规定确定其报警浓度、断电

浓度、复电浓度和断电范围, 对瓦斯情况进行监控,

确保安全。

4  结语

本文介绍的 5种局部通风布置方式异于5管理

规范6中所给出的通风布置方式的特殊煤矿井下采

掘工作面及其它特殊地点甲烷传感器的设置方法是

在煤矿生产实际中总结得出的。由于煤矿井下环境

的特殊性, 在严格执行5煤矿安全规程6和5管理规

范6相关规定的前提下,应根据实际情况增设甲烷传

感器,这对消除瓦斯浓度监控盲区、保障煤矿安全生

产具有重要的意义。
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