
　　(1) 购置申请查询就是可以查看本单位设备购

置申请详细信息 ;

(2) 租赁申请查询就是可以查看本单位设备租

赁申请详细信息 ;

(3) 租赁费用查询就是可以查看本单位当前所

用设备花费的租赁费用 ,以便尽快将不用的设备交

还设备管理单位 ;

(4) 设备库存查询就是可以查看设备库当前可

以租赁的设备信息。

1. 3　关键设备日常维护的精细化

关键设备起着十分重要的作用 ,如果发生故障 ,

可能会导致停车 ,使生产线或生产系统停工 ,造成巨

大的经济损失。因此 ,对关键设备的使用与维护应

当不同于一般设备。主要是通过定期的设备检修 ,

使设备的故障率降至最低。其主要功能模块有基本

信息模块、设备检修模块和检修查询模块。

1. 3. 1　基本信息模块

对关键设备的名称、型号和使用地点通过网络

保存起来 ,以便检修后填写检修记录无需再填写。

1. 3. 2　设备检修模块

对关键设备实行定期检修 ,检修周期由使用单

位确定 ,每次检修后必须将其记录上传到网上 ,由设

备管理单位和主管部门监督其检修效果。

1. 3. 3　检修查询模块

设备管理单位和主管部门可通过网络查看各单

位对关键设备的检修情况。

另外 ,为保证各单位检修关键设备的质量 ,还为

各单位提供了设备点检仪 ,各单位对关键设备可进

行性能分析、故障分析、预测保养分析、改造与更新

分析和设备解体分析 ,使其尽量减少设备的劣化和

停机损失 ,充分发挥设备效能。

2　结语

本文介绍了煤炭企业设备精细化管理的模式 ,

其精髓就是对设备的使用实行租赁制、对设备的修

理实行与使用单位挂钩制、对关键设备实行定期检

修制和监督制。该模式的实施不但减轻了设备管理

单位的工作量 ,而且还调动了使用单位对设备维护

的积极性 ,同时设备在使用单位的停留时间也降至

最短 ,从而最大限度地发挥了设备在生产中的作用 ,

为企业生产效率的提高也起到了积极推动作用。
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　　摘要 :文章详细介绍了淮沪煤电公司丁集煤矿全矿井综合自动化系统的网络结构和软件功能。丁集煤
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安全监控、通风、瓦斯抽采等系统的远程监控功能。实际应用表明 ,该系统运行稳定 ,从根本上解决了以往
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0　引言

丁集煤矿是淮南矿业集团下属的设计年产

500万 t的特大型矿井。该矿依靠先进的管理方法 ,



运用现代化信息技术 ,依托天地 (常州)自动化股份

有限公司 ,建立了集检测、监控、管理于一体的 ,基于

千兆工业以太环网的大型全矿井综合自动化系统。

应用该系统后 ,通过对监测数据的采集、处理及分

析 ,对全矿的安全生产状况进行综合性动态分析 ,为

领导制定决策提供依据 ,同时能够实现矿井安全、高

效、集中运行生产 ,达到了减员增效、降低成本、提高

企业市场竞争力的目的。

1　系统功能、结构及特点

1. 1　系统功能

全矿井综合自动化系统具有丰富的软件接口

(O PC、DD E、ODBC、F TP上传等) ,它能够无缝整合

各个不同协议的子系统 ,实现全矿井的管控一体化 ;

采用B/ S、C/ S的结构模式 ,能够基于 IE浏览 ,在全

矿局域网内能按不同客户进行访问 ,而且客户端不

需要做任何配置 ;在充分保留各子系统功能特点的

基础上 ,有效地协调各子系统运行于最佳状态 ,通过

严格的安全认证后可在任何一台工作站上实现对井

上、井下任何一台设备的控制 ;具有数据查询统计、

历史曲线显示、报表打印、逐级报警、数据系统分级

管理、报警故障记录、完整的事件记录等功能 ;具有

强大的图形组态功能 ,可组屏分屏显示各子系统的

实时动态图形。

1. 2　系统结构

丁集煤矿是一个高产高效的现代化矿井 ,为提

高矿井安全生产的效率 ,对矿井提升系统、运输系

统、通风机、110 kV 变电所、井下水泵、瓦斯抽排系

统、选煤系统、安全监控系统、压风机、锅炉系统等工

业生产环节实行统一操作、集中监控、统一调度。丁

集煤矿全矿井综合自动化系统根据管控一体化思

想 ,以 3层的系统结构———管理层 (以太网) 、控制层

(冗余工业以太环网) 、设备层 (现场总线)为基础 ,

将上述系统统一在一个网络平台上 ,便于对矿井生

产状况进行实时监控 ,并为管理决策提供依据。丁

集煤矿全矿井综合自动化系统网络拓扑结构如图 1

所示。

图 1　丁集煤矿全矿井综合自动化系统网络拓扑结构图

　　丁集煤矿全矿井综合自动化系统采用地面、井

下各单环单节点组网方式 ,兼顾了可靠性和经济性 ;

形成网络冗余 ,冗余采用 HIPER - Ring 环形协议 ,

冗余自恢复时间小于 500 ms ,提高了网络在突发情

况下的生存能力。

1. 3　系统特点

全矿井综合自动化系统采用 3 层体系结构 ,且

控制层采用工业以太环网 ,设备层采用现场总线 ,保

证了现场子系统的实时性 ;环网冗余 ,可快速建立连

接及连接恢复 ,恢复时间 < 20 ms (500 ms) ;主干冗

余网采用单模光纤 ,传输速率为 100/ 1 000 Mbit/ s ;

全线产品采用工业级产品 ,确保了整个自动化系统

长期连续可靠地运行 ;采用多种硬件、软件安全措

施 ,保证了系统运行的安全性和可靠性 ;强大的数据
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综合及后台处理功能支撑通风管理系统、安全管理

系统等专家系统的运转 ,为整个矿井的现代化综合

管理提供数据基础 ,真正意义上实现了矿井的管控

一体化。

2　系统软件体系结构和主要功能

2. 1　系统软件体系结构

全矿井综合自动化系统采用 B/ S、C/ S相结合

的软件体系结构 ,如图 2 所示。丁集煤矿全矿井综

合自动化系统软件基于网络平台运行 ,基于

Windows Server 2003操作系统平台 ,其 Web 服务

器采用 IIS 和 ASP. N ET 服务模式 ,开发语言为

C # ,系统的数据库服务器为 SQL Server 2005 ,由

综合自动化平台软件、实时 Web服务器软件、接入

组件组成。

图 2　全矿井综合自动化系统软件体系结构图

　　图 3为全矿井综合自动化平台软件界面。它通

过 OPC Server软件接口 ,将各个系统的监控信息发

送至管控服务器 ,在矿调度室进行远程监控 ;以参数

曲线、统计记录报表等形式实时显示矿井各系统生

产情况、设备运行情况、供电情况 ;可对故障分类报

警功能进行设置。

图 3　全矿井综合自动化平台软件界面

2. 2　软件主要功能

(1) 首先实现了不同子系统的数据集成。目

前 ,全矿子系统包括副井提升系统、110 kV 变电所

系统、压风机房控制系统、锅炉房控制系统等。各子

系统通过 O PC和 F TP方式连接到全矿井综合自动

化平台 ,为数据的统一分析和应用提供了必要条件。

　　(2) 有效的视频联动。目前通过视频联动将井

下各集中大巷运输胶带与工业电视系统有效地结合

起来 ,通过视频联动能安全地控制井下各胶带 ,有效

地保证了安全生产。

(3) 系统的分级控制。全矿井综合自动化系统

可通过平台软件有效控制各个系统 ,以保证井下发

生紧急情况时对设备的控制 ,减少不必要的损失。

(4) 瓦斯预警功能的实现。瓦斯预警模块的投

入 ,进一步增强了安全监测系统的安全性 ,能够采

集、分析各瓦斯值 ,在瓦斯超限前计算分析得出瓦斯

超限警报 ,以提醒调度人员 ,是煤矿瓦斯安全必备的

工具。

3　结语

丁集煤矿全矿井综合自动化系统有效实现了丁

集煤矿 13个不同厂家生产的、具有不同协议的自动

化子系统的集成。该系统自 2007 年 12月 26 日正

式投入使用以来 ,运行稳定可靠 ,实现了对各个现场

生产系统的统一管理及远程监控 ,为合理指挥生产、

预防事故发生、设备预防检修、事故调查分析等提供

现场数据 ,从根本上解决了以往各系统各自运行、各

自管理的弊端 ,达到了减员增效的目的 ,取得了很好

的社会和经济效益。
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