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矿井安全生产综合自动化系统的设计与实现
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� � 摘要:以梁宝寺能源有限责任公司矿井安全生产综合自动化系统的建设为例,介绍了矿井安全生产综合

自动化系统的结构, 详细介绍了各子系统接入综合自动化系统的实现方法。
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0 � 引言

随着现代科学技术的不断发展, 煤矿开采经历

了由最原始的人力开采逐渐过渡到机械化开采、由

机械化发展到当今的自动化、打造数字矿山的过程。

作为煤矿企业管理生产活动的指挥中枢 � � � 生产调

度,也必将随着自动化、信息化程度的不断提高, 由

传统的调度方式转变为现代化的生产调度指挥中

心,利用计算机网络技术建设自动化、信息化系统,

将大量的生产信息汇集到调度中心,使调度中心直

观、迅速、有效地判断生产过程中存在的问题, 准确

地下达调度指令,保证矿井生产秩序的正常进行, 提

高工作效率,增加企业活力,为企业取得更大的竞争

力。因此,梁宝寺能源有限责任公司大力发展、积极

推进矿井安全生产综合自动化系统的建设, 建立了

现代化的、覆盖矿井安全生产系统的综合自动化系

统,实现了煤炭生产的综合调度和生产过程自动化。

1 � 矿井安全生产综合自动化系统的组成及功能

矿井安全生产综合自动化系统建设完成后能够

使煤矿井上下各生产环节的生产工况信息在异构条

件下联通与共享,使不同功能的应用系统联系起来,

协调有序地运行,使各自独立的监控系统信息整合

在一起实现共享;系统平台建设完成后能够对全矿

井安全、生产的主要环节进行实时监测、监视和必要

的控制,实现全矿井的数据采集、生产调度、决策指

挥的信息化、科学化,为矿井安全生产、有效预防和

及时处理各种突发事故和自然灾害提供有效手段,

为企业信息化的应用和发展奠定基础, 实现 三网

合一!。
矿井安全生产综合自动化系统网络结构如图 1

所示。

� � 建设矿井安全生产综合自动化系统可使煤矿实
现如下功能:

( 1) 生产的信息化促进全矿的管理信息化, 大

量的安全生产监测数据是管理信息化的基础,通过

对监测数据进行转换、整理、挖掘, 管理系统对全矿

的安全生产状况进行综合性动态分析, 为领导科学

决策提供依据。

( 2) 综合自动化信息系统与管理信息系统有机

结合,可加强企业内部协作与通信,提高生产和管理

效率,增强企业的市场竞争力,使煤矿企业的信息化

进程实质性地跨上一个新台阶。

( 3) 使管理人员从繁杂的手工事务性劳动中解

脱出来,以便从事更高水平的管理工作。

( 4) 实现对网络的集中管理,对网络上的各种

设备进行监控和处理, 为网络的正常运行提供保障。

( 5) 能够有效的实现生产、安全管理和综合查

询等功能,使其成为一个综合性的信息化网络。

整个地综合自动化系统在煤矿生产过程中具有

实时性、可靠性、开放性、易于管理和维护、安全性的

特性。

2 � 矿井安全生产综合自动化系统的实现

矿井安全生产综合自动化系统以 T CP/ IP 和

Web技术为基础,以开放性、网络化为特征, 立足于

Web和 Infarnet(面向控制设备的现场总线及工业

控制网络) + Int ranet (实时数据库和人机操作界



图 1 � 矿井安全生产综合自动化系统网络结构图

面) + Internet (远程人机交互)一体化, 实现企业管

控数据流之间的无缝连接, 从而使管控一体化解决

方案变得简捷和现实可行。系统结构如图 2所示。

图 2 � 矿井安全生产综合自动化系统结构图

� � 各子系统的设计与实现分述于下。

2. 1 � 副井提升机控制子系统

该系统接入方式:硬件采用以太网络,软件采用

OPC接口方式。接入内容: 提升系统参数监测。

该系统实现了在网络终端(调度室和相关部门

或领导办公室)通过浏览器、采用多种方式(图形、表

格)监测副井的运行参数,如快上、快下、慢上、慢下、

急停、电枢电流、实际速度、电动机平均温度、罐笼速

度、主轴温度、天轮温度、电动机温度、过卷、停车点

等的功能。

2. 2 � 主井提升机监控子系统
该子系统接入方式:硬件采用以太网络,软件采

用 OPC 接口方式。接入内容:装卸载控制部分。

� � 该子系统提供的功能: 实时数据分类显示、当前

故障/报警显示、故障报警显示、综合查询、系统图、

历史曲线、报表统计等。

该子系统实现了在网络终端(调度室和相关单

位或领导办公室)通过浏览器、采用多种方式(图形、

表格)监测主井装卸载系统的运行参数、煤仓煤位、

机斗位置、运行速率、装煤重量、给煤机运行情况、提

升勾数等的功能。

2. 3 � 通风机监测子系统
该子系统接入方式: 硬件采用以太网络, 软件

采用 FT P 接口方式。接入内容:通风机的在线参数

信息。

� � 目前,该子系统能够实时监测风机的振动、电动

机及轴承温度/负压、电动机电压/电流/功率/效率/

温度等参数,没有上位机。将上位机挂接在环网上,

可通过上位机软件采用 FT P 方式将各个点的信息

取到管控服务器。该子系统实现了在网络终端(调

度室和领导办公室)通过浏览器、采用多种方式(图

形、表格)监测风机的振动、风机轴承温度/负压/风

量、电机电压/电流/功率/效率温度等参数的功能。
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2. 4 � 压风机自动控制子系统

原有系统: 每台风机采用了一套 PLC 对温度、

风压、电流等进行数据采集,完成风机的自动闭锁等

功能。集控部分通过一套 PLC 对 3 台压风机信息

集成和闭锁控制。

该子系统接入方式: 硬件采用以太网络, 软件采

用 OPC接口方式。

在压风机房建设具有上位机的独立 DCS 系统,

压风机上位机就地接入环网。通过上位机软件, 采

用 OPC 方式可将各个点的信息取到管控服务器。

该子系统实现了在网络终端(调度室和相关单位或

领导办公室)通过浏览器、采用多种方式(图形、表

格)监测风机开停、温度、电流、风压等参数的功能,

还可通过权限远程控制压风机的启停, 实现岗点的

无人值守。

2. 5 � 矿井安全监控监测子系统

该子系统接入方式: 硬件采用以太网络, 软件采

用 TDCOM 接口方式。

接入内容: 矿井安全监控监测参数。原采用百

兆环网传输安全监测系统数据不变,地面安全监测

主机和地面中心千兆环网交换机相连接, 平台管控

服务器通过 TDCOM 软件接口从安全监测主机获

取数据,以实现在调度室或领导办公室对安全监测

系统的监测。

2. 6 � 井下胶带监控子系统
原有系统已具备胶带就地控制机。

子系统接入方式: 硬件采用以太网络, 软件采

用 OPC接口方式。

接入内容: 胶带集中控制。

� � 井下胶带监控子系统的各胶带控制机( PLC)通

过所支持的 RS485接口就近接入环网交换机, 设在

调度中心的胶带主控机与各胶带控制机( PLC)进行

数据交互。管控服务器通过 OPC 软件接口从胶带

主控机获取数据并可发布命令。该子系统实现了在

网络终端(调度室和领导办公室)通过浏览器、采用

多种方式(图形、表格)监测胶带的开停、电流、闭锁

开关状况、跑偏等的功能,并在调度中心通过权限可

远程控制胶带的启停。

2. 7 � 井下 110 kV 电力监控子系统

子系统接入方式:硬件采用以太网络,软件采用

OPC接口方式。

接入内容: 各变电所改造后的开关信息。

� � 井下各变电所系统的监控主站或分站通过所支
持的快速以太网接口就近接入千兆环网交换机, 设

在调度中心的电力监测主机与环网各区域的电力主

站或分站进行数据交互。管控服务器通过 OPC 软

件接口从电力监测主控机获取数据, 实现了在网络

终端(调度室和领导办公室)采用浏览器及多种方式

(图形、表格)监测开关柜的电流、电压、功率等的功

能,还可通过权限远程控制电力开关的分合闸。

2. 8 � 井下主排水子系统
原有系统:井下主排水有 5台水泵,无自动控制

系统。

子系统接入方式: 硬件采用以太网络,软件采用

OPC 接口方式。

接入内容:排水泵的控制信息。

� � 井下主排水子系统控制机通过所支持的快速以

太网口就近接入环网交换机, 管控服务器通过 OPC

软件接口从主控机获取数据,实现了在网络终端(调

度室和领导办公室)采用浏览器及多种方式(图形、

表格)监测水泵电动机的开停状态、电动机电流/温

度、电动闸阀开度、真空度、流量、润滑压力等的功

能,并可在调度中心通过权限远程控制水泵的启停,

逐步实现无人值守。

2. 9 � 工业电视系统
接入方式: 硬件采用以太网络, 软件采用 IE 链

接接口方式。

工业电视系统采用数字式工业电视, 地面摄像

机通过单路数字视频服务器接入环网; 井下本安摄

像机分别采用单路视频服务器、4 路视频服务器接

入环网。调度中心采用流媒体平台, 工业电视流媒

体服务器挂在信息层网络中,安全生产综合自动化

平台通过视频服务器的 IE 链接实现接入。

2. 10 � 大屏幕可视化系统

大屏幕采用 VT RON(威创)品牌的 DLP 投影

系统,选用 60英寸 3 # 2(列 # 行)布置在中心调度

室。大屏幕多屏处理器挂在控制层网络上,通过主

控软件控制大屏幕; 两侧为 18 台 TCL 29'监视器,

最终在调度中心实现部分生产过程可视化。

2. 11 � 人员定位管理系统
接入方式:硬件采用以太网络, 软件通过 FTP

接口方式上传,并采用 IE 链接方式接入。

� � 该子系统的监控分站通过所支持的 RS485接口

就近接入千兆环网交换机,设在调度中心的 2台人员

定位监控主备机与环网各区域的人员定位分站进行

数据交互。管控服务器通过 FTP 接口软件从人员

定位的主控机获取数据, 以实现在调度室和相关单

位或领导办公室对井下所有人员信息的监测功能。
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3 � 结语

综合自动化系统的建立不仅仅是现代化煤矿的

标志,从本质上它将计算机网络与煤矿生产的各个

方面根据不同的需要巧妙地结合起来, 以可视化、系

统化的方式直观地反映在调度中心或领导办公室的

计算机上,改变了以前煤矿生产中繁杂的信息汇总

渠道,大大提高了工作效率,促进了安全生产管理的

现代化程度,加快了技术进步,巩固了现代化煤矿企

业的管理水平, 带动了企业各项工作的创新与发展。

梁宝寺能源有限责任公司建立的现代化、覆盖矿井

安全生产系统的综合自动化系统,实现了煤炭生产

的综合调度和生产过程自动化。
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JKMD- 3. 5 # 4( ∃)型绞车电控装置的
故障分析与排除

杨 � 波, � 阮飞飞

(义煤集团千秋煤矿, 河南 义马 � 472300)

� � 摘要:文章介绍了 JKMD- 3. 5 # 4( ∃)型绞车电控装置的组成和功能,分析了电控装置在实际安装运行

中出现的 13个故障的原因,给出了各个故障的维修方法,可供绞车维修人员在实际工作中参考。

关键词:绞车; 电控装置; 故障; 原因分析; 维修方法

� � 中图分类号:TD633 � � � 文献标识码:B

0 � 引言

义煤集团千秋煤矿新材料立井绞车采用 JKM D

- 3. 5 # 4( ∃) Q Q 型落地式多绳摩擦轮提升机, 由

ZKTD- 215/ 40型直流电动机拖动, 功率为 1 000

kW, 直联传动。电气控制装置采用 ZT DK - ZN -

01S 直流提升机电控装置,其中主控、监控及安全保

护系统选用三菱公司生产的 FX2N 系列 PLC, 采用

双 PLC控制形成网络系统,实现控制的智能化。直

流电动机调速部分采用西门子公司生产的原装

6RA70系列全数字整流调速装置, 主回路采用电枢

换向、磁场恒定的 6脉动或串联(并联) 12脉动直流

调速方案,实现速度、电流的双闭环控制。但绞车电
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控装置在安装运行过程中会出现许多故障,例如绞

车电气设备有异响、操作台无行车信号、显示屏不能

正常工作、PLC 通信中断等等, 这些故障严重影响

了绞车的安全运行。本文分析了电控装置在实际安

装运行中出现的 13个故障的原因,给出了各个故障

的维修方法,可供绞车维修人员在实际工作中参考。

1 � ZTDK- ZN- 01S直流提升机电控装置

ZT DK- ZN - 01S直流提升机电控装置由主控

台、直流电枢调速柜、励磁调节柜、电枢变压器、励磁

变压器、输出电抗器、直流快速开关等组成, 如图 1

所示。

� � ( 1) 6RA70系列全数字整流调速装置

6RA70系列全数字整流调速装置由三相交流

380 V 电源直接供电,由可控的电枢、励磁晶闸管整

流模块和全数字调节系统组成, 硬件控制板和软件

程序构成了全数字调节系统。


