
GEPON 环网的优点可总结为以下几点。

5. 1 � 传输集成

全矿井综合自动化平台利用 GEPON作为传输

干道的主要目的是实现传输集成与数据集成, 如果

子系统再单独敷设电缆, 则采用高速通道的意义就

不能全部发挥出来。

5. 2 � 主干道冗余

早期对安全监测系统进入环网传输曾经有风险

集中的安全性忧虑,但实际上一般下井的环网均采

用冗余环网方式,安全监测系统进入环网传输后, 安

全性不是降低而是大大增加。因为采用这种传输方

式,安全监测系统等于有了 2条主干道,即使某处主

干道光缆发生断裂,也不会影响安全监测系统的传

输,因为它可以利用以太网的冗余功能从另一条线

路传输上来。

5. 3 � 缩短巡检周期
由于井下分站的接入采用就近接入光网络终端

的方式,对地面主机来说,光网络终端不同的端口可

映射为本机的多个串口, 因此,巡检时可采用并发方

式,大大降低了巡检周期。例如,井下有 36台分站,

分别挂接在不同交换机的 6个端口上, 每个端口为

6台分站串接后接入, 假如每个分站的巡检周期为

300 ms,原 36个分站需要 36 � 300= 10 800 m s, 也

就是 10. 8 s, 而采用环网方式则只需要 300 � 6 =

1 800 ms,也就是 1. 8 s。

5. 4 � 故障隔离

目前任何总线式传输系统, 只要接在总线上的

设备发生断路或误码等故障,均会影响整个线路的

传输,而采用就近接入光网络终端的方式后,整个系

统就相当于相互隔离, 当某个设备或某段线路发生

故障时不会影响其它设备。

6 � 结语

与 GEPON 环网的无缝连接使安全监测系统成

为煤矿综合自动化系统设备层的一部分。安全监控

系统和其它各个子系统一起形成了一个完整完备的

全矿井综合自动化系统。安全监测系统的各种传感

器数据通过服务器和综合自动化软件平台的处理成

为煤矿综合信息的有机组成部分, 实现了信息的共

享。通过 GEPON 将安全监测系统融入到综合自动

化控制系统中,节省了投资,方便了管理。

参考文献:

[ 1] � 韩晓东, 范佩磊, 邓 � 荣.矿用 GEPON 在祁南煤矿综

合信息监控系统中的应用[ J] . 工矿自动化, 2008( 5) .

[ 2] � 陈 � 雪.无源光网络技术 [ M ] . 北京: 北京邮电大学

出版社, 2006.

[ 3] � 张景坤, 张仿彦. 浅谈 KJ95N 型煤矿安全监控系统的

应用[ J] . 工矿自动化, 2009( 6) .

� 第 2期

� 2010年 2月

工 矿 自 动 化
Industry and M ine Automation

No. 2 �
Feb. 2010 �

文章编号: 1671- 251X( 2010) 02- 0109- 02

煤矿主井装载定量斗扇形门的电气优化
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� � 摘要:针对张集煤矿北区主井绞车电控系统因运行时间较长、某些元器件老化而导致的日常维修任务较

重问题,提出了对主井装载定量斗扇形门的电气电路进行改造的方案。该方案在主线路与备用线路加装

一个转换开关, 一旦主线路出现故障,只要旋转转换开关,切换到备用线路,备用线路就能投入使用。这个过

程只需 3 m in,比原系统的接线切换省很多时间,大大提高了主提升机的原煤提升效率。
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0 � 引言

淮南矿业集团张集煤矿北区主井绞车电控系统

采用进口 PLC为主机,增强了系统的可靠性和安全

性,提高了生产效率。与继电器和集成电路同类产



品相比,该电控系统维护量、故障率明显降低, 并且

PLC可实现与微机联网, 为煤矿实现调度自动化提

供了方便。

目前,张集煤矿北区主井电控系统已经运转了

近 4年,一直能保持较高的安全性能和生产效率。

但随着设备元件的老化也产生了一些问题, 成为日

常维修和调试的障碍。出于安全考虑, 装载定量斗

电路为一用一备,而原设计备用电路达不到热备用

的要求,一旦主电路发生故障,要打开防爆箱将线路

改到备用线路上, 费时费力,耽误时间, 给原煤提升

带来很大的影响。为此, 该矿决定对主井装载定量

斗扇形门的电气电路进行改造。

1 � 改造思路与方法

图 1、图 2分别为主副勾扇形门 PLC电气连接

图和定量斗扇形门电气电路原理图。由图 1、图 2

可知,操作台的 SB19、SB20、SB21、SB22 按钮分别

为主勾扇形门开、关, 副勾扇形门开、关。当按下

SB19, 该 开!信号进入西门子 300 PLC, 经 PLC 的

内部逻辑运算之后, 给继电器 K13(型号为 H 04-

H L)一个指令使其动作, 从而使电磁阀 YV4得电动

作,最后使扇形门油缸动作打开主勾扇形门。同理,

可以推出扇形门关的动作过程。

图 1 � 主副勾扇形门 PLC 电气连接图

� � 张集煤矿北区主井井下 PXK- 3型 PLC 可编

程控制箱内原设计的备用扇形门电磁阀接线端子没

有接到控制系统中, 如图 2所示。所以当主电路出

现故障时扇形门就会打不开, 不能及时切换。

根据这些情况,笔者决定在主线路与备用线路

加装 1个两档转换开关(型号为 XB2- BD22C) , 具

体位置如图 3所示,正常情况下, 主线路为常闭, 备

用线路为常开。当 K13、K14、K15、K16动作后电流

从转换开关的 3、4 点通过, 电磁阀 YV4、YV7、

YV10、YV13动作,完成需要的动作, 这是主线路的

图 2 � 改造前的定量斗

扇形门电气电路原理图

图 3 � 改造后的定量斗

扇形门电气电路原理图

开、关回路。一旦主线路出现故障,只要操作人员旋

转两档转换开关, 切换到转换开关的 1、2点,使其备

用线路导通, 就可使电磁阀 YV16、YV19、YV22、

YV25动作,完成扇形门的开与关, 这样扇形门就能

在短时间内恢复正常, 确保了主井的正常提升。

2 � 结语

随着主井提升任务的加重, 外加现在对设备故

障影响时间的严格要求,并且又是单系统运行, 煤流

线任何故障都会影响到矿井的产量。张集煤矿北区

主井装载定量斗扇形门电气电路经优化后, 加装

31个两档转换开关,主线路出现故障后可立即切换

到备用线路,这个过程只需 3 m in, 比原系统的接线

切换省了很多时间。线路改造前, 主井装载闸门主

线路出现故障, 处理故障需要 1 h 左右, 现在只需

几分钟,基本不影响原煤的提升, 每小时可提煤

30勾,挽回经济损失 6万元以上, 确保了主井提升

的正常运转, 为矿井的产量顺利完成争取了宝贵

时间。
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