
4  结语

本文以 TMS320F2812 DSP 及可编程数字式温

度传感器 DS18B20为核心构建了一个温度测量系

统。该系统能够根据主控计算机指令, 对 8路温度

进行巡回测量, 并进行数据处理,还可根据设定温度

完成温度超限报警等。本系统已成功运用于某飞行

器机舱内温度测量系统中。根据测量结果, 主控计

算机能够及时启动环控设备, 可以满足飞行器内部

复杂环境下的现场温度测量的需要,系统运行稳定

可靠,具有较高的测量精度和较强的抗干扰能力。

本系统也可应用于其它温度测量系统中, 具有较高

的实用性和推广价值。
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基于 AT89C52单片机的液晶 GPS定位仪设计*
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  摘要:在介绍 GPS定位基本原理的基础上, 提出了一种基于 AT89C52系列单片机的液晶 GPS 定位仪

的设计方案,详细介绍了定位仪的硬件和软件设计。实际应用表明, 该系统能够实现对 GPS全球定位系统

的定位导航信息帧参数的提取,实现了 GPS 空间数据的读取显示, 具有体积小、功耗低、价格低廉的特点,

有良好的应用价值。
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0  引言

全球定位系统 ( Global Posit ioning System,

GPS) 是美国从 20 世纪 70 年代开始研制, 于

1994年全面建成,以接收导航卫星信号为基础的非

自主式导航与定位系统, 它以全球搜盖、全天候、连

续实时提供高精度的三维位置、三维速度和时间信

息的能力,很好地解决了人类的导航和定位问题。
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随着全球定位系统的不断改进及软硬件的不断完

善,应用领域正在不断地开拓,无论在军事还是民用

领域都得到广泛的应用和发展, 已成为信息时代不

可缺少的一部分。市场上已有许多基于 GPS 接收

机开发的产品, 如车载导航系统、GPS 手持式用户

机等,但价格比较昂贵。为此,本文提出了一种基于

AT89C52单片机的 GPS 定位仪的设计方案, 并对

相关数据信息的处理做了重点的设计。该系统设计

简易,性价比高, 对研究 GPS二次开发应用具有参

考价值。

1  GPS定位原理

全球有 24颗 GPS 卫星沿 6条轨道绕地球运行

(每 4个一组) , GPS 接收模块就是靠接收这些卫星

来进行定位的。但一般在地球的同一边不会超过



12颗卫星,所以一般选择可以跟踪 12颗卫星以下

的器件。当然, 能跟踪的卫星数越多,性能越好。大

多数 GPS 接收器可以追踪 8 ~ 12 颗卫星, 计算

LAT/ LONG(二维)坐标至少需要 3颗卫星, 4颗卫

星可以计算三维坐标。

GPS定位技术的基本原理是采用测量学中通

用的测距交会方法。GPS 接收机在某一时刻接收

到 4颗以上的 GPS卫星信号导航电文, 通过变频、

放大、滤波等一系列处理过程, 实现对 GPS 卫星信

号的跟踪、锁定、测量, 从而产生计算位置的数据信

号,经由 I/ O串行输出。

2  硬件设计

该 GPS 定位仪采用 AT89C52单片机为处理

器,以控制键盘和液晶显示作为人机对话接口与

GPS 定位模块 进行数据交 换。图 1 为基 于

AT89C52单片机的液晶 GPS 定位仪的原理框图,

硬件部分主要由 GPS OEM 模块、AT89C52 单片

机、CGM- 12232 液晶显示器等组成。GPS OEM

模块发送定位信息数据至单片机串行口, 经单片机

处理后送到液晶显示器显示。AT89C52 是美国

ATMEL 公司生产的低电压、高性能 CMOS 8 位单

片机,片内含8 KB的可反复擦写的 FLASH 只读程

序存储器和 256 B的随机存取数据存储器(RAM) ,

与标准MCS- 51指令系统及 8052产品引脚兼容,

片内置通用8 位中央处理器(CPU)和FLASH 存储

单元,适合于许多较为复杂控制应用场合[ 2]。CGM

- 12232显示器具有 122 @32 点阵, 不仅可以显示

数字,还可以显示中文、英文甚至图片等, 功耗仅为

12. 5 mW(不开背光)。

图 1  基于 AT89C52 单片机的液晶 GPS定位仪的

原理框图

  图 1中,主要核心为 GPS OEM模块,它将实时

性地将定位信息转换成系统设计好的数据格式传送

给 AT89C52单片机, 由单片机来辨别数据信息接

收的格式并判断对错后由单片机按照相应的要求将

数据输出,由液晶显示模块实现目标的具体定位信

息。键盘模块用来控制整个系统的工作状态。

2. 1  GPS 输出数据格式

数据处理模块主要用于接收 GPS OEM模块发

送的串行数据。这个程序在串行中断里面完成。

GPS OEM模块的通信波特率为 9 600 bit / s、1个起

始位、8个数据位、1个停止位、无奇偶校验。通常使

用 NMEA- 0183格式输出, 数据代码为 ASCII 码

字符。NMEA 是美国海洋电子协会为海洋电子设

备制定的标准格式, 目前广泛使用 V2. 0版本[ 1]。

由于该格式为 ASCII码字符串, 比较直观和易于处

理,在许多高级语言中都可以直接进行判别、分离,

以提取用户所需要的数据。GPS OEM模块可以输

出 12句语句,这里接收的是/ $ GPGGA0语句的数

据。/ $ GPGGA0语句的格式为

$ GPGGA, 314, 324, 334, 344, 354, 3 64, 374,

384,394, M,3114,3124* hh3CR43LF4

如一条 GPS 定位数据信息语句: $ GPGGA,

114641, 3002. 3232, N, 12206. 1157, E, 1, 03, 12. 9,

53. 2, M, 11. 6, M, , * 4A, 其意思为 UTC时间为

11时 46分 41秒,位置在北纬 30度 2. 323 2分,东

经 112度 6. 115 7 分, 普通 GPS 定位方式, 接收到

3颗卫星, 水平经度为 12. 9 m, 天线离海平面高度

为 53. 2 m,所在地离地平面高度为11. 6 m,校验和

为4 AH。

2. 2  电平转换电路设计

由于 GPS OEM模块送出的是 RS232电平,计

算机串行通信也是 RS232 电平, AT89C52 单片机

的串口采用 COMS/ TTL 电平,因此, GPS OEM模

块与计算机通信可以直接用串口线相连, 而与单片

机接口必须进行 RS232 电平和 CMOS/ TTL 电平

的转换。图 2 为 RS232 电平转换为 CMOS/ TTL

电平的转换电路[ 3]。

图 2 RS232 电平转换为 COMS/ T TL 电平的转换电路图

3  软件设计

该定位仪软件主要完成 GPS 信号接收、实时显

示经纬度和标准时间、键盘中断处理、字操作控制与

实现等功能,采用模块化设计,主要程序包括系统初

始化子程序、中断接收子程序、经纬度显示子程序和

主程序。
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3. 1  系统初始化子程序

如图 3所示, 系统初始化子程序包括 RAM 初

始化、特殊功能寄存器初始化和外围设备初始化。

该定位仪只需要对内部的 RAM进行初始化处理即

可,外围设备的初始化主要是设定外围设备的初值。

图 3  系统初始化子程序流程图

3. 2  中断接收子程序

由于 GPS OEM模块发送的语句不止一条, 且

要完整地接收一条$ GPGGA 语句, 就必须判断

这条语句的头, 也就是/ $ GPGGA,0这 7 个字符。

当完整地接收到这 7 个字符后, 才能保证是所需要

的数据。具体流程如图 4。

图 4  中断接收子程序流程图

3. 3  经纬度显示子程序

GPS OEM模块发送的信息和要显示的信息有

所不同。如图 5所示,首先必须将 GPS OEM 模块

发送的/ E, S, W, N0对应成/东, 南, 西, 北0 4个字

符;其次发送的是/度度分分. 分分分分0格式, 而要

显示的是/度度分分秒秒0的格式,因此必须进行转

换。转换的方法是 @100/ 60, 同时最后两位舍去。

其中,经度先显示 3位数字,然后显示单位, 再显示

两位数字。

3. 4  主程序

  主程序是一个无限循环体。先扫描键盘, 然后判

图 5 经纬度显示子程序流程图

断是否需要更新显示。若需要, 则更新显示;若不需

要,则返回。具体流程如图 6所示。

图 6  主程序流程图

4  结语

本文设计了基于 AT89C52单片机的液晶 GPS

定位仪, 实现了 GPS空间数据的读取显示。本设计

方法灵活,可以根据需要从 GPS 信号中提取多种导

航信息,采用单片机电路易于调试,成本低廉。该定

位仪经过测试已证明完全满足系统基本需要,在珍

贵动物放生定位的应用中已经取得满意的效果, 工

作人员能够随时跟踪到放生动物的位置信息等。该

定位仪在需要卫星导航信息的应用领域具有广阔的

应用前景。
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