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基于 CDMA 1X网络的主通风机
远程数据采集系统的设计*

张 � 猛

(中国矿业大学机电学院,江苏 徐州 � 221008)

� � 摘要:针对现有通风机数据采集系统存在的问题, 提出了一种基于CDMA 1X网络的主通风机远程数据

采集系统的设计方案,详细介绍了系统的组成结构及系统数据采集、数据传输和监控中心的设计实现。该系

统以 PLC 为核心,通过采集系统采集温度、风量、风压等参数, 再经 CDMA 数据终端单元、CDMA 1X网络

传输采集数据, 在监控中心对各数据进行集中显示,实现了风机的实时监控。实际运行结果表明, 该系统能

够及时监测风机的实时信息, 为煤矿通风机的安全运行提供了保障。
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Desig n of Remot e Data Collection System of Main Ventilat or Based on CDMA 1X Network

ZHANG M eng

( Schoo l o f M echanical and Elect rical Engineering o f CUMT . , Xuzhou 221008, China)

� � Abstract: In view of problems o f existing data col lect ion system of main ventilator, the paper put

fo rw ard a design scheme of remo te data collection system of main vent ilato r based on CDMA 1X netw o rk.

It int roduced st ructur e and composit ion of the system, the design and implementat ion o f data co llect ion,

data t ransmission and the control�center in details. The sy stem takes PLC as cor e and realizes real�t ime

monitoring of vent ilato r with pro cesses that data collect ion sy stem col lects data of temperature, air v olume,

air pr essure and o thers, CDMA DT U and CDMA 1X transmit the data to contro l�center , and the data is

displayed on the contro l�center. Actual applications show ed that the sy stem can monitor real�t ime

informat ion of vent ilato r rapidly and ensure vent ilator safety.
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0 � 引言

在煤矿生产过程中, 主通风机的安全、可靠、经

济运行对矿井生产至关重要, 因此,对其运行状况进

行实时监控具有现实意义。

根据采煤的需要,大部分煤矿的风机房与煤矿

中央调度室相距甚远,交通不便。目前,从数据传输

方式上看,风机数据采集系统通常采用有线传输。

采用有线传输数据,通信距离、地域条件、组网维护、

通信可靠性等方面均存在较多限制, 不利于通风机

运行状况的监测。由于风机监测数据流量较小, 且

不要求实时在线, 采用 CDMA 1X 网络实现数据通

信是一种切实可行的方案。

CDMA 1X网络是一种新型的高速无线互联

网,支持 TCP/ IP、X. 2. 5协议。网络�一次连接,长

期在线 ,并只有在传输数据占有信道时才计费, 保

持时不计费,这样监测点不用频繁地建立连接, 也不

必支付传输间隙时的费用。CDMA 1X 理论带宽可

达 300 kbit/ s,目前实际应用带宽大约为 100 kbit / s

左右(双向对称传输) [ 1] 。

为此, 笔者设计了一种基于 CDMA 1X网络的

主通风机远程数据采集系统,该系统由现场数据采



集、数据传输和监控中心 3部分组成,其主要作用是

利用 CDMA 1X网络将现场采集的风机运行过程中

的负压、风量、振动、电机电流、电压、功率等性能参

数及时地传输到监控中心, 监控中心利用监控软件

对数据进行显示和分析, 以便及时发现通风机存在

的问题,从而保证井下通风系统的安全。

1 � 系统结构

基于 CDMA 1X网络的主通风机远程数据采集

系统由数据采集、数据传输和数据管理(监控中心)

3个部分组成,系统结构框图如图 1所示。

图 1 � 基于 CDMA 1X网络的主通风机远程数据

采集系统结构框图

� � ( 1) 数据采集: 数据采集部分由传感器、变送

器、工控 PLC 三部分组成。PLC 将实时采集的数

据通过RS485/ 232串口通信模块传给CDMA DT U

( Data T erm inal U nit ,数据终端单元)通信模块; 同

时,还可通过该通信模块接收监控中心的指令。

( 2) 数据传输: 在 CDMA DT U 通信模块配置

时预先输入数据中心的固定 IP地址。CDMA DT U

通信模块收到 PLC 发来的数据后, 将数据打成

TCP/ IP 包发送到 CDMA 1X网络, TCP/ IP 数据包

经系统分组数据服务节点,传输至 Internet上,并且

去寻找在 Internet 上的一个指定的 IP 地址主机(即

数据中心路由器) ,数据中心路由器收到现场采集的

数据后转发到数据服务器上。

( 3) 数据管理:数据管理部分由路由器、数据中

心服务器、客户机等组成。服务器上安装相应的监

控管理应用软件,其主要任务是定时收集各风机监

测点的监测数据并进行处理, 根据现场要求提供各

种报表、绘制各种图形,实现报警功能。

2 � 系统模块设计

2. 1 � 数据采集模块设计

数据采集模块以工业控制 PLC为核心,主要由

信号测取装置和传感(变送)器及通信装置、附属设

备组成,结构框图如图 2所示[ 2]。

� � ( 1) 振动参数包括电机的前水平、前垂直、后水

平、后垂直的振动参数。传感器选择的是电磁式振

动传感器,输出的是交流电压,经过振动变送器变送

图 2 � 数据采集模块结构框图

后,转换成 0~ 20 mA 的电流信号,送入 PLC的 AI

模块,其振动测量范围为 0~ 20 mm。

� � ( 2) 温度参数包括风机电机前后轴温、三相定

子温度和 2个风道的流体温度。其中, 电机的前后

轴温和三相定子温度是由装在风机内部的 PT 100

测量得到的。流体温度通过装在风道内的温度变送

器,将采集到的温度信号转换为 4~ 20 mA 的电流

信号后送置 PLC 柜内的 16路温度巡监仪, 再通过

S72300的 CP340通信模块将温度值信号送入 PLC

进行处理。

( 3) 在通风机的日常运行中,通风机的流量是

一个重要参数,所以在本设计中使用了专门的风量

测量装置。通过由西门子公司生产的电容式差压/

压力/绝压变送器将风道差压信号和绝压信号转换

成 4~ 20 mA 的电流信号送入 PLC。

( 4) 对风机电参数的测量内容包括电机运行时

的供电电压、运行电流、有功功率 3个主要参数。根

据用户要求可扩充显示频率、功率因数、无功功率

等。系统的电参数采集模块采用 EDA9033A 三相

电功率采集模块。

PLC 编程软件采用 CX- Pr ogr ammer 5. 0, 负

责完成对通风机系统的实时监控和数据采集、数据

处理、实时通信任务。

2. 2 � 数据传输模块设计

数据传输主要是通过 CDMA DTU 和 CDMA

1X网络来完成。DTU 主要完成 PLC 与控制中心

数据传输转发的任务, 同时也是与 CDMA 1X网络

的接口。DTU 使用前, 需对 DT U 运行参数进行初

始化配置, 包括 IP 地址、通信串口的选择、工作模

式、DT U 身份识别 ID、通信波特率等。

( 1) DTU 工作模式:风机采集系统中采用透明

传输模式。

( 2) DT U 身份识别 ID: 在同一数据中心中,

SIM 卡 ID是唯一的。在监测控制中心必须加入该

ID,相应 ID的 DT U 才能连接到数据中心。

( 3) 通信波特率: 应当设置为与用户机串口匹
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配的通信速率。

( 4) IP 地址的设置:数据采集控制中心的 IP 地

址必须是静态的。

CDMA DT U 根据预先设定在其内部的 IP 地

址和端口来主动访问数据中心站, 并建立 T CP/ IP

链路。监控中心主站负责维护接入的 CDMA DT U

的 IP 地址和 ID号,当主站要向 PLC提出数据请求

时,它会根据 IP 地址和 ID号来找到对应的CDMA

DTU , 将命令下发到该 PLC, PLC 响应后通过

CDMA DTU 将数据发到数据中心站, 即完成了

一个应答式的通信流程。

( 5) 通信串口的选择:根据需要,用户可自行定

义串口号,如 COM1。

( 6) 与 PLC 的接口参数包括波特率、停止位、

奇偶校验、数据位、流控制。

本系统采用广州致远电子有限公司的 CDMA

DTU ZWD- 25A 和 OMRON 的 CJ1 型 PLC。系

统安装配置流程如下:

( 1) 架设服务器并且安装 OMRON PLC 上位

机编程软件( CX- Programmer 5. 0)、DTU 配置工

具及虚拟串口( ZNetCM anager)。

( 2) ZWD- 25A 和 PLC 连接并进行数据通信。

( 3) 配置通信工作参数: 设置 DT U 接口通信参

数、服务器 IP、端口号和一些高级参数。DTU 接口

通信参数必须与 PLC接口通信参数一致(此处设置

为 PLC 的默认值, 波特率为 1 200 bit/ s、起始位

1位、数据位 7位、停止位2位、偶校验)。DT U 设置

为客户端, IP、端口号设置为服务器的 IP 地址和端

口号,高级参数主要设置数据包最大长度和帧间隔

时间等。

( 4 ) 建 立 虚 拟 串 口: 在 PC 机 运 行

ZNetCM anager 软件即可将 ZWD- 25A 的串口虚

拟为 PC的串口。PLC与 DTU 连接相当于 PLC 直

接与 PC相连。

( 5) 设置上位机编程软件:设置 OMRON PLC

相关参数,如 PLC设备类型及网络类型、连接模式、

响应超时时间等。在 CX- Prog rammer 5. 0软件的

PLC设定中, 上位机链接端口波特率是设置 PLC

的, DTU 设置的波特率必须和该波特率一致才能正

常通信。如两者不一致, 可以修改 DT U 的通信波

特率,也可以修改 PLC的通信波特率。全都设置完

毕后,进入新建的工程, 然后点击连接, 服务器便可

以与 PLC 进行通信。

2. 3 � 监控中心设计
监控中心的主要功能是接收通过 CDMA

DT U、CDMA 网络传来的风机运行参数, 并通过数

据库处理所接收的数据。监控中心软件采用美国

Wonderw are公司的工控组态软件 InTouch 7. 1,数

据库采用 SQL Ser ver 2003。监控中心主界面如

图 3所示。

图 3� 监控中心主界面

� � 监控中心实现的主要功能:

( 1) 实时检测、计算、存储和集中显示风机运行

负压(静压、动压)、风量、轴承温度、定子温度、电流、

电压、功率、效率、风机开停状态、反风信号和电机编

号等信息(根据不同矿井要求,检测和显示的内容可

能不同) ;

( 2) 运行参数的实时曲线图形显示,便于观察

1 h内(或其它指定长度)各种不同参数的变化趋势;

( 3) 运行参数的历史曲线图形显示和任意历史

时刻的数据查询。历史数据可在计算机内数据库中

保留一个月或指定适当的时间跨度, 也可拷贝到磁

盘长期保存,便于技术人员查询分析。

� � ( 4) 运行参数的历史数据以报表形式查询显示

和打印,便于值班人员打印值班报表,便于技术人员

仔细定量研究分析和准备数据制作风机性能曲线;

( 5) 运行参数越限报警[ 3]。

3 � 结语

基于CDMA 1X网络构建的主通风机远程数据

采集系统已经在淮北、兖州、枣庄等矿务局应用, 解

决了煤矿主通风机监测点多、传输距离远、信息采集

不及时的问题。实践证明, 该系统设计合理,运行稳

定可靠,能准确及时地反映主通风机的运行状态,同

时技术人员可通过通风机运行状态参数, 及时发现

通风机及井下通风网络的故障隐患, 并采取有力措

施,从而保证煤矿通风机在最佳工况点运行,使井下

通风系统更加安全、高效。该系统适用范围广、安全

稳定,使用简单、运行费用低,具有良好的应用前景。
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基于 DSP的单总线温度测量系统设计*

王军琴

(西安文理学院机械电子工程系, 陕西 西安 � 710065)

� � 摘要: 介绍了一种单总线数字温度传感器 DS18B20的特性及工作原理, 详细讨论了单总线协议的通信

时序,在此基础上提出了一种基于 DSP 处理器 TM S320F2812与 DS18B20的温度测量系统的设计方案,给

出了系统的软硬件实现方法。该温度测量系统能够同时对 8路温度进行测量, 在温度超限时,系统能够及时

报警。实际应用表明,该系统运行稳定可靠, 具有一定的实用性和推广价值。

关键词:温度测量; 单总线; 数字温度传感器; T MS320F2812 DSP; DS18B20

� � 中图分类号:TP273 � � � 文献标识码: B

Design of 1�w ire Bus T emperature M easurement System Based on DSP

WANG Jun�qin
( Dept . of M echanical and Elect ronic Eng ineering of Xi'an U niv ersity of A rts and Science,

Xi'an 710065, China)

� � Abstract: T he paper int roduced char acteristics and w o rking principle o f a 1�w ire bus digital

temperature sensor DS18B20, discussed communicat ion scheduling of 1�w ire bus protocol in details . In the

basis o f the discussion, it also put forw ard a design scheme o f temperature measur ement system based on

DSP processor TM S320F2812 and DS18B20, and gave implementation methods o f softw are and hardw are

of the sy stem. T he temperature measurement system can measure 8�channel temperature at the same t ime.

When the temperature is ov err un, the system can alarm in t ime. T he pract ical applicat ion show ed that the

system w or ks w ith stability and reliability, and has certain pract icability and value o f popular izat ion.

Key words: temperature measurement, 1�w ire bus, dig ital temperatur e sensor , MS320F2812 DSP,

DS18B20

0 � 引言

在现代工农业生产及科学研究等诸多领域, 经

常需要对环境温度进行测量。传统的温度测量系统
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一般采用热电偶或热电阻等模拟温度传感器,需要

对温度信号进行调理后再进行 A/ D 转换, 设计复

杂,且易受干扰, 测温精度降低, 无法满足复杂环境

下的使用要求。本文利用高性能 DSP 处理器

T MS320F2812及 Dallas半导体公司的数字温度传

感器 DSl8B20,设计了一种新型的单总线温度测量

系统。该温度测量系统能够同时对 8路温度进行测

量,具有结构简单、测量精度高、抗干扰性强、可扩展

性好等特点,能够在多种恶劣环境下对现场温度进

行测量,具有很强的实用性和推广价值。


