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� � 摘要:介绍了 SuperMap地理信息软件的特点, 提出了一种基于 SuperM ap 的煤与瓦斯突出预测管理系

统的设计方案, 阐述了系统功能模块的设计和系统的开发流程。该系统将 GIS 信息技术应用到煤与瓦斯突

出预测管理中, 并采用 SuperMap全组件式软件作为开发平台, 为煤与瓦斯突出的预测开辟了新的途径,不

但提高了煤与瓦斯突出预测的准确性和可靠性,而且实现了煤与瓦斯突出预测的动态化管理,并能为突出事

故提供防治措施和应急预案。
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� � Abstract: The paper int roduced characterist ics of SuperM ap geog raphical inform at ion sof tw are, put

fo rw ard a design scheme of management system o f predict ion to co al and gas o utburst based on Super Map,

and expounded desig n of funct io n modules and development pro cess o f the system . The system applies

informat ion techno logy o f GIS in m anagement of predict io n to coal and g as o utburst and adopts component

SuperM ap sof tw ar e as a development plat form, w hich init iates a new w ay of predict ing coal and g as out�
burst . The system not only improves accuracy and reliability of predictio n to coal and g as outburst, but

also achieves dynamic manag em ent of prediction to coal and gas outburst . T he system also can pro vide

prevention measur es and emerg ency plans for accidents of coal and g as outburst .

Key words: coal mine, coal and gas outburst , pr edict ion, m anagement system , GIS, SuperM ap

收稿日期: 2009- 10- 25

* 基金项目:国家� 十五 攻关项目( 2005BA813B- 3- 07)

作者简介:都 � 锋( 1980- ) ,男,辽宁大连人,工程师, 2003年毕

业于辽宁工程技术大学采矿工程专业,现在煤炭科学研究总院沈阳

研究院从事矿井瓦斯灾害防治方面的研究工作, 已发表文章 3篇。

E�mail: 420282796@ qq. com

0 � 引言

煤与瓦斯突出灾害是煤矿安全生产中最为严重

的灾害之一。为了减少煤矿瓦斯灾害事故的发生,

给煤矿的安全生产提供可靠的技术支持, 采用新的

技术手段已经成为煤矿安全生产的迫切需要。地理

信息系统( GIS, Geog raphical Info rmat io n Sy stem)

是以地理空间数据库( Geospat ial Dababase)为基础



的,它在计算机技术的支持下描述、存储、分析和输

出空间信息,采用地理模型分析方法适时提供多种

空间和动态的地理信息。对于煤与瓦斯突出区域预

测,涉及数据多、信息量大, 且多数信息具有三维立

体空间定位的特性, 并具有较强的时效性。将 GIS

应用于煤与瓦斯突出的区域性预测,对提高煤矿的

安全管理水平至关重要。目前, GIS 技术在煤与瓦

斯突出预测中的应用还处于初步阶段, 虽然已经开

发出了一些可视化预测软件, 但对图形的绘制、空间

分析和查询显示等功能还不够完善。由于 Super�
M ap具有强大的图形绘制和空间分析能力, 煤与瓦

斯突出预测管理系统易于在 SuperM ap实现, 因此,

笔者提出了应用 SuperM ap开发和设计一种煤与瓦

斯突出预测管理系统的方案。该系统将 GIS 信息

技术应用到煤与瓦斯突出预测管理中, 并采用

SuperM ap全组件式软件作为开发平台, 为煤与瓦斯

突出的预测开辟了新的途径。

1 � SuperMap全组件式地理信息系统软件

本系统开发平台选用由北京超图地理信息技术

有限公司开发的SuperM ap Objects 2008 全组件式

地理信息系统软件。该软件集成了目前国际上比较

先进的 GIS 软件开发技术, 具有以下特点:

( 1 ) 易于开发: SuperM ap Objects 2008 由

一系列基于 Act iveX技术标准的组件构成, 可以在

Visual Basic、V isual C + + 、Delphi、Visual

C# . NET、Visual Basic. NET、Visual C+ + . NET

和 ASP. NET 等各种流行的开发语言中与 OA 和

MIS(管理信息系统)等系统随意集成, 相互协同, 提

供完善的系统功能。

( 2) 功能强大: Super Map Objects 2008提供了

11个控件、170多个可编程对象和 3 000个以上的

二次开发接口, 二次开发能力强大, 封装粒度适中。

功能涵盖了图形与属性编辑、拓扑处理、空间分析、

三维建模与分析、三维可视化、专题图制作、符号线

型填充库的编辑与管理和布局打印等。

( 3) 高度的可伸缩性: SuperM ap Objects 2008

是全组件式 GIS 开发平台, 各个 GIS 组件可以像搭

积木一样灵活地分拆和组合, 既可以使用全部组件

开发大型 GIS 项目, 也可以根据需求选择其中一部

分组件来开发中小型 GIS系统。

( 4) GIS 与 CAD完美结合: SuperM ap Objects

2008的数据模型同时提供了 GIS 和 CAD 两种类

型,充分发挥各自的特点和优势。同时, SuperM ap

Objects 2008还吸收了编辑智能捕捉等 CAD技术,

大大增强了 SuperM ap Objects 2008 的功能, 使之

可与 CA D软件相媲美。

( 5) 面向对象与面向拓扑相结合: SuperMap

Objects 2008支持以拓扑结构和面向对象 2 种方式

组织空间数据,兼有二者之长,为系统中数据组织提

供了更多的选择, 有利于降低系统设计开发难度。

( 6) 可独立分发运行: Super Map Objects 2008

是专门面向二次开发者设计的全组件式开发平台,

基于该平台开发的应用软件可独立分发运行,不依

赖于 SuperM ap GIS 系列的任何其它软件, 降低了

应用软件的部署复杂程度和分发成本。

SuperM ap全组件式地理信息系统软件的强大

功能使得基于 SuperM ap组件式 GIS软件的煤与瓦

斯突出预测管理系统成为现实。应用全组件式地理

信息系统软件建立煤与瓦斯突出危险区域的预测,

可以实现煤与瓦斯突出预测的科学性、动态性以及

定量化,为煤矿企业的安全管理提供有力保障, 同时

还可以预测分析, 使得煤矿事故的发生概率大大降

低,从而保证煤矿企业的安全生产。

2 � 系统的开发

2. 1 � 系统开发平台

该系统的开发平台为Windo w s 98/ 2000/ XP 操

作系统, 数据库系统采用 M icrosof t SQL Server

2005,开发语言为 V isual C + + , 以及全组件式的

SuperM ap Objects 2008地理信息软件。SuperMap

Objects 2008是基于 Microsoft 的 COM 组件技术

标准,以 A ct iveX控件的方式提供 GIS 功能的组件

平台, 适用于用户快速开发专业 GIS 应用系统, 或

者通过添加图形可视化、空间数据处理和数据分析

等功能,为传统 M IS 增加 GIS 功能,从而将 M IS提

升到一个新的高度。由于 SuperMap Objects 2008

具有的强大绘图和可视化功能, 所以它为煤与瓦斯

突出预测的专业应用系统开发提供了强有力的技术

支持,在实现煤与瓦斯突出预测的可视化管理方面

具有很强的操作性。

2. 2 � 系统的开发流程

基于 Super Map的煤与瓦斯突出预测管理系统

开发步骤如下:

( 1) 对煤与瓦斯突出预测管理系统进行功能和

需求分析,在此基础上进行系统开发,建立系统模块

结构图和数据库。

( 2) 收集用于煤与瓦斯突出的各种基本信息、
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各类属性信息、采掘工程平面图以及瓦斯预测图等

资料,对收集来的资料进行归类整理。

( 3) 在 M icrosof t SQ L Server 2005数据库的支

持下,实现基础地理数据的导入,建立数据库的管理

结构。

( 4) 在 Visual C+ + 开发环境下, 结合 Super�
M ap Objects 2008 对象和标准控件, 以及 Visual

C+ + 的各个对象属性,完成 GIS的基本功能。

在经过以上各步骤后, 设计建立良好的人机交

互界面, 通过对系统的调试与纠错, 完成基于

SuperM ap的煤与瓦斯突出预测管理系统的开发与

设计。

基于 SuperM ap 的煤与瓦斯突出预测管理系统

的开发流程如图 1所示。

图 1� 基于 SuperM ap 的煤与瓦斯突出预测

管理系统的开发流程图

3 � 系统功能模块设计

基于 SuperM ap 的煤与瓦斯突出预测管理系统

功能模块包括基本数据管理、矢量矿图管理和突出

预测管理 3个部分, 如图 2所示。

� � ( 1) 基本数据管理模块

基本数据管理模块包括用于煤与瓦斯突出预测

管理系统所需的全部数据, 具有维护和管理数据库

的功能,可以增加、修改、删除以及修改各类数据, 还

可自行对数据进行更新和查询, 对数据库进行实时

维护,为煤与瓦斯突出预测提供准确、及时、可靠的

数据。

� � ( 2) 矢量矿图管理模块

矢量矿图管理模块中的一些基本图件如煤层采

图 2 � 基于 Super M ap 的煤与瓦斯突出预测

管理系统主要功能模块图

掘工程图, 首先通过选取线条清楚、色调分明的图

件,然后对其进行修复清理, 使画面干净, 最后进行

扫描图件,完成栅格数据到矢量数据的转化。将扫

描后的图件调入 AutoCAD进行图件的矢量化, 通

过SuperM ap的强大功能便可读取 CAD矢量矿图,

并进行编辑处理。矢量矿图将为煤与瓦斯突出的区

域性预测提供二维和三维可视化, 为突出的定点预

测提供技术支持。

( 3) 突出预测管理模块

突出预测管理模块是煤与瓦斯突出预测管理系

统中的核心,当需要进行突出预测时,通过人机交互

界面,系统首先进入矢量矿图管理模块对预测区域

的采掘工程图进行定位, 定位后系统进入基本数据

管理模块搜索出该区域的煤层基本信息, 并结合相

关区域的瓦斯地质图和预测图, 应用数学原理进行

预测,最终根据预测结果的危险性大小给出合理的

防突技术措施和应急预案,从而对煤与瓦斯突出进

行预测,实现煤与瓦斯突出的可视化管理,保障煤矿

的安全生产。

4 � 结语

基于 Super Map的煤与瓦斯突出预测管理系统

是在防治高瓦斯矿井煤与瓦斯突出问题的思路下进

行开发的,对于不同的矿井,根据其实际情况对基本

数据进行更新和合理的处理,就可实现对其它煤矿

的突出预测管理。该系统将 GIS 信息技术应用到

煤与瓦斯突出预测管理中, 并采用 SuperM ap 全组

件式软件作为开发平台, 为煤与瓦斯突出的预测开

辟了新的途径,不但提高了煤与瓦斯突出预测的准

确性和可靠性,而且实现了煤与瓦斯突出预测的动

态化管理,并能为煤与瓦斯突出事故提供防治措施

和应急预案。该系统的成功研制将对降低煤矿安全
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事故概率、保障煤矿企业的安全生产起到重要作用,

尤其是对于贵州众多瓦斯含量高的煤矿更具有

指导性。
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� � 摘要:提出了基于红外光学原理的便携式甲烷报警仪的设计方案,详细介绍了报警仪的硬件电路设计、

软件设计、光学气室结构、外形结构设计及标定技术。该报警仪采用红外光源、高精度干涉滤光片一体化热

释电探测器和单光束双波长技术, 配合镀金膜气室实现对 CH 4 等气体的实时检测, 具有不易老化、响应快、

灵敏度好、性能稳定、抗干扰能力强等优点。

关键词:甲烷报警仪; 便携式; 红外光源; 干涉滤光片; 热释电探测器; 镀金膜气室; 标定技术

� � 中图分类号:TD712; TP274. 52 � � � 文献标识码:B

Portable M et hane Annunciator Based on Infrared Optics Principle

REN Xiao�li1, 2 , � LIANG T ing2 , � T AN Q iu�lin1, 2 , � XIONG Ji�jun2 , � H AN y u1

( 1. Key Laboratory of Inst rumentat ion Science and Dynam ic M easurem ent ( North U niv ersity o f China) of

M inist ry of Education, Taiyuan 030051, China. 2. National Key Laboratory o f Science and

T echnolog y o n Elect ronic T est and Measurement , Taiyuan 030051, China)

� � Abstract: The paper put for ward a desig n scheme of po rtable methane annunciator based o n inf rar ed

opt ics principle and int ro duced design of hardw are cir cuit and so ftw are, st ructure of o pt ics gas chamber

and out line design of the inst rument and calibrat ion technolo gy in details. The annunciator r ealizes real�
tim e detect io n of CH 4 by use o f inf rared source, integrated pyro elect ric detector w ith high�precisio n inter�
ference f ilters, single�beam dual�w ave leng th techno logy and gas cham ber w ith g old�plated m em brane,

w hich has som e advantag es such as not�easy ag eing, r apid response, hig h sensit ivity, stabilization and

st rong ant i�jamm ing capability.

Key words: methane annunciator, por table, infrared source, interference f ilter, pyr oelect ric detector,

gas chamber w ith go ld�plated m em brane, calibrat io n technolo gy
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0 � 引言

瓦斯爆炸是煤矿的重大灾害之一, 严重威胁煤

矿安全生产,也是当今世界各采煤国研究和预防的

重点。瓦斯的大部分成分是甲烷气体,因此,及时准

确地检测甲烷含量, 在安全生产中具有非常重要的

意义。目前,国内普遍采用热催化元件以及光学干


