
水泵的喷射泵出现问题仍可采用真空泵抽真空 ,而

且其余水泵的喷射泵也不受影响 ,但若真空总管道

出现问题 ,则所有抽真空方式都将无法使用。

在以上几种设计方法中 ,图 4 所示的真空管网

设计方法最为合理和可靠 ,既保证了抽真空设备

之间的冗余 ,也保证了真空管道之间的冗余 ,而且管

网结构简单明了 ,可作为矿井水泵管网设计中真空

管网部分的设计参考。

4 　真空管网设计中的旁路设计

真空管道一般管径较小 ,因此 ,用于真空管道的

阀门 (电磁阀、电动阀等)一般都为紧凑式小型阀门。

该类阀门很少有手动机构 ,在真空管网的自动控制

系统设计中必须考虑管道分支处的手动阀门设计以

及电动阀门并联旁路的手动阀门设计 ,以保证在检

修单台水泵的真空管路时不影响其余水泵的抽真空

系统 ,并且在真空管路电动阀门出现故障的情况下

仍能够保证整个抽真空系统正常的手动操作。如

图 6 所示 ,在真空管网系统的电动阀门处设置并联

的旁路手动阀门 ,在总管路分支处设置手动阀门 ,从

而保证真空系统的工作可靠性。

5 　结语

本文列举了煤矿井下主排水系统中几种常用的

真空管网的设计方法。泵房真空管网按照上述方式

1 - 喷射泵高压注水总管道 ;2 - 真空泵真空总管道 ;3 - 手动阀门 ;

4 - 电动球阀 ;5 - 手动阀门 ;6 - 喷射泵高压注水支管道 ;7 - 喷射泵 ;

8 - 喷射泵真空管道 ;9 - 真空压力表 ;10 - 手动阀门 ;11 - 电动阀门 ;

12 - 手动阀门 ;13 - 真空泵真空支管道 ;14 - 电动阀门 ;

15 - 手动阀门 ;16 - 手动阀门 ;17 - 喷射泵尾管

图 6 　真空管网中的旁路设计

设计完全能够保证水泵启动前抽真空系统工作的可

靠性和稳定性 ,从而可以从根本上实现自动控制 ,达

到主排水系统的无人值守功能。
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祁南煤矿人员安全监测系统的改造
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　　摘要 :介绍了祁南煤矿原 KJ 69 矿用人员安全监测系统升级改造为 KJ 69N 矿用人员安全监测系统的具

体实施方案、KJ 69N 矿用人员安全监测系统的功能及特点。实际应用表明 ,改造后的人员安全监测系统运

行稳定可靠 ,节省了投资和维护费用 ,提高了井下安全管理水平。
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0 　引言

淮北矿业集团祁南煤矿现有矿用人员安全监测

系统于 2005 年投入使用 ,目前现场实际运行中存在



以下问题 : (1) 系统使用年限较长 ,部分设备出现了

老化、损毁等状况 ,已经无法正常运行 ,而且已经不

完全符合 AQ6201 —2006 的要求了 ; (2) 矿井南翼

采区、新开拓的东翼采区没有布设监测分站 ; (3) 原

传输线路采用 2 芯屏蔽电缆 ,各监测分站之间采用

串接方式 ,一旦主干电缆出现问题 ,断点后的所有监

测分站数据均无法上传。

为此 ,祁南煤矿结合矿井安全管理的实际需求 ,

提出将原 KJ 69 矿用人员安全监测系统升级改造为

KJ 69N 矿用人员安全监测系统。本文重点介绍该

系统改造的具体方案和系统功能及特点。

1 　系统总体改造方案

将 KJ 69 矿用人员安全监测系统升级改造为

KJ 69N 矿用人员安全监测系统的具体实施方案体

现在以下几个方面 :

(1) 数据传输物理链路采用 GEPON 工业控制

环网 ,各监测分站就地接入环网交换机的 RS485 接

口 ;对于距离环网交换机比较远的监测分站 ,可以先

把分站串接 ,然后再接入环网交换机的 RS485 口。

(2) 对原 KJ F30 监测分站和 KJ F30. 2 无线接

收器进行升级 ,使其可以同时接收到 KGE11 和

KGE37B 无线编码发射器的信号。

(3) 新增 KJ F80. 1 监测分站和 KJ F80. 2A 无

线接收器必须兼容 KGE11 无线编码器。

(4) 系统具备 Web 分级查询功能 :矿长可以查

询到全体人员 ;部门领导可以查询到本部门人员 ;

个人只能查询到本人。

(5) 系统与矿、集团公司现有的工资管理系统、

人事管理系统可以实现无缝集成。

新系统的拓扑结构如图 1 所示。其中 KJ F80

数据检测站是 KJ 69N 矿用人员安全监测系统的主

要组成设备 ,它结合目前最先进的无线电通信技术 ,

通过 KJ F80. 2 无线接收器对 KGE37、KGE11 无线

编码发射器发出的无线编码信号进行接收处理 ,可

检测出井下人员的位置、编码和移动方向 ,并可提供

开关量信号输出和串行数据信号输出 ,完成对井下

人员的监测功能。

2 　KJ69 N矿用人员安全监测系统功能及特点

KJ 69N 矿用人员安全监测系统的主要功能 :

(1) 井下人员监测查询功能 :可实时监测当前

各区域、各部门、各工种、各职务下井人数及人员区

域分布情况 ;可对特定人员实时跟踪 ,对重要区域单

图 1 　KJ69N 矿用人员安全监测系统的拓扑结构

独显示 ;可实时查询当前井下人员的数量及分布情

况、人员所处的位置、人员的活动踪迹及在各区域的

停留时间 ;可查询区域当前人员信息、人员进入区域

的时间和各监测点人员的经过信息 ;可查询任一历

史时刻的人员分布情况。

　　(2) 安全保障功能 :超时报警功能 ,即人员在井

下时间超过规定的时间 ,自动报警提示并提供相关

人员的名单等信息 ;分站、读卡器、识别卡等设备故

障报警功能。

(3) 统计考勤功能 :可查询任一班次及时间段

各部门下井人数及下井时间 ;可显示 1 个月或任一

时间段内某部门或某个人的下井考勤情况 ,并根据

工种、职务、部门等 (规定足班时间) ,判断同类别的

人员是否足班 ;可显示 1 个月或任一时间段内某部

门及某人员的下井时长分布情况和该时间段内平均

井下时长 ;可显示下井人员确切的下井时间和上井

时间 ,统计井下持续时间 ;可单独统计考核某些特殊

工种、职务人员的上下井情况 ;可单独考核某部门

1 个月或任一时间段的所有人员班次考勤总计。

(4) 信息联网功能 :可向集团、矿信息管理系

统、工资管理系统等提供有关人员的实时和统计信

息 ,可通过集团城域网以网页的方式实现信息共享

功能。

(5) 矢量放大、缩小功能 :具备图形矢量放大、

缩小功能。

KJ 69N 矿用人员安全监测系统的主要特点 :

(1) 被测目标无负担 :被测人员通过检测点无

需主动进行任何操作。

(2) 通行方式无限制 :对被测人员经过检测点

的通行方式没有限制 ,允许多人以“鱼贯而入”、“成

组成群”的方式通过检测点 ,不影响井下人员的正常

通行和正常作业。

　　(3) 结构简单、配置灵活 :可根据具体需要及投
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资情况灵活设置井下无线数据监测站。监测站设置

得越多 ,则划分的人员定位区域越多 ,人员定位的空

间范围越准确。

(4) 节省资源 :可以在人员监测系统网络中加

设环境参数、工矿等其它类型的传感器 ,构成多功能

的综合监测系统。

(5) 一站多点、节省投入 :每个无线接收站 (读

卡器)可连接 2～8 个无线接收头 ,可满足井下丁字

巷、十字巷、井口等复杂路况的安装要求 ,减少投入 ,

增加系统可靠性。

(6) 系统自维护 :系统可实时监测在用无线编

码发射器的供电情况、无线接收器的通信情况及数

据监测站的供电状态。

3 　结语

KJ 69N 矿用人员安全监测系统在祁南煤矿投

入使用至今 ,运行稳定可靠 ,较改造前的 KJ 69 矿用

人员安全监测系统节省了大量的投资和维护费用 ,

强化了井下现场安全管理 ,提高了矿井安全生产能

力 ,取得了良好的经济和社会效益。
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GEPON综合自动化系统在松河煤业的应用
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　　摘要 :以贵州松河煤业地面 GEPON 全矿井综合自动化系统为例 ,介绍了 GEPON 网络的系统组成及实

际应用情况。运行结果表明 ,该系统性能稳定 ,实时性和准确性较高 ,有利于煤矿的宏观决策及总体调度。
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0 　引言

贵州松河煤业发展有限责任公司坐落在贵州

六盘水市松河彝族乡 ,是一个年产量设计能力为

240 万 t的新型矿井 ,初期设计全矿井自动化包括

25 个子系统。由于子系统较多 ,信息量较大 ,传统

工业以太网已经不能满足大型数据量传输的带宽要

求。GEPON ( Gigabit Et hernet Passive Optical

Network ,千兆无源以太网)采用先进的无源光纤网

络技术 ,具有普通网络2～3倍的带宽利用率。因
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此 ,该矿在 2009 年正式安装了 KJ 95N 瓦斯安全监

测监控系统、瓦斯抽放、压风机等子系统之前 ,首先

建立了一个 GEPON 全矿井综合自动化、数字化信

息传输平台。本文将介绍 GEPON 综合自动化系统

(以下简称 GEPON 系统) 的组成结构、功能特点以

及在松河煤业的具体应用情况。

1 　系统组成

贵州松河煤业地面 GEPON 系统由光纤网络终

端 OL T (包括环形冗余控制器) 、光纤网元适配器

ONU 、KJJ 61 矿用光网络终端 (矿用终端 ON T) 、

CJJ 03 光网络终端、无源光纤分配器 POS (矿用

KL5001 光缆分线器)组成 ,如图 1 所示。


