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基于Web的矿井供电设计系统的研究

王勤贤1 , � 贾卫平1 , � 杨兆建2

( 1.太原理工大学电气与动力工程学院, � 2.太原理工大学机械工程学院,山西 太原 � 030024)

� � 摘要: 提出了基于 B/ S模式网络结构、Web服务器和 Access数据库的矿井供电设计系统的设计方案,

详细介绍了矿井供电设计系统的开发环境和主要功能模块的设计, 并实例验证了该设计系统的可行性。该

设计系统实现了计算资源、数据资源和服务资源的有效聚合和广泛共享,给工程设计人员提供了便捷的计算

方法和丰富的设备数据参考, 有效地提高了工程设计计算的效率。
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Research of Design System of M ine Power Supply Based on Web

WANG Q in�xian1 , � JIA Wei�ping1 , � YANG Zhao�jian2

( 1. College of Elect rical and Power Eng ineering of T aiyuan U niversity of Technolog y, T aiyuan 030024,

China. 2. Col leg e of M echanical Eng ineering of T aiyuan U niversity of T echno logy , Taiyuan 030024, China)

� � Abstract: The paper put forw ard a design scheme of design system of mine pow er supply based on B/ S

mode netw ork st ructure, W eb server and Access database, intr oduced development environment and

design of main funct ion modules of the system in details , and validated feasibility of the system through an

example. T he design sy stem realizes effect iv e integ ration and w ide sharing of calculat ion resources, data

resources and services resources, pr ovides a convenient calculat ing method and rich equipment data fo r

engineering designers, and ef fect ively improves calculat ing eff iciency of eng ineering design.

Key words: mine pow er supply, design, on�line calculation, informat ion shar ing, B/ S mode, Web,

Access

0 � 引言

传统的矿井供电设计依靠工程设计人员通过手

工查阅手册完成计算, 根据计算结果再去查阅资料

选择供电设备的型号, 从而完成供电系统的设计。

由于矿井用电设备多、种类复杂,因此, 计算量非常
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大,给工程技术人员的设计带来了很多不便,造成人

力、财力和时间的极大消耗。而现有的一些基于

C/ S 模式的计算机辅助计算软件为工程设计人员的

计算提供了便捷,但仍有不合理的地方。原因在于

现有的计算软件一般由设计计算和数据库 2个部分

构成,当软件被安装在个人计算机之后,数据库里的

数据是固定且无法更新的,进行设备选型时只能依

靠数据库固有的产品参数进行选取。随着产品的更

新换代,这样的方法必然给设备的选型造成很大的

约束,甚至于选不出合理的设备,软件在购买一段时

间后因为无法满足需要而被搁置不用, 对资源造成



极大浪费。随着网络技术的发展,笔者结合当前矿

井供电计算的实际情况,提出了基于 B/ S模式的矿

井供电系统在线设计方案, 并根据该方案开发出了

基于Web的矿井供电设计系统。

1 � 系统设计方案

基于 Web 的矿中供电设计系统采用 ASP/

ADO技术的Web 解决方案, 以Web 为中心, 采用

TCP/ IP、HT TP 为传输协议, 客户端通过浏览器访

问Web 服务器以及与 Web 服务器相连的数据库。

这种模式突破了传统的 C/ S 模式, 是一种 3层结构

的Web 应用系统, 称之为 B/ S 模式, 如图 1所示。

用户通过在浏览器网页中的表单填写数据向服务器

发出请求, 服务器响应浏览器的请求并进行数据处

理,将数据处理结果以 HTML 网页形式返回到用

户的浏览器;而其余的如数据请求、计算、结果返回

以及动态网页的生成、对数据库的访问和应用程序

的执行工作全部由 Web 服务器完成。与传统的

C/ S模式相比, B/ S 模式将处理功能全部由服务器

来完成,用户请求通过浏览器发出,在使用和数据库

的维护更新上都比传统模式更加经济便捷。

图 1� B/ S 模式网络结构

2 � 系统开发环境

ASP( Active Serv er Pages)是比较流行的开放

式的Web服务器应用程序开发技术。通过 ASP 可

以将 HTML 网页、A SP 指令结合在一起, 建立动

态、高效、交互的 Web 服务器应用程序。A SP 具有

以下特点: ( 1) 学习快和设计快, 不需花很长时间就

可学会并设计出 Web 应用程序; ( 2) 源程序代码在

服务器端执行, 代码保密性好; ( 3) 集成在 HTML

中,无需编译连接即可直接执行, 使用文本编辑器,

如记事本即可设计; ( 4) 与浏览器无关, 客户端只要

有执行常规可执行 HTML 代码的浏览器即可;

( 5) 是面向对象( Object- Oriented)的技术
[ 2]
。

ADO( Act iveX Data Objects) 是 Microsoft 提

供的一种数据库访问技术, 它使得客户端应用程序

能够通过任何 OLEDB提供者来访问和操作数据库

服务器中的数据, 它提供了编程语言和统一数据访

问方式 OLEDB的一个中间层。允许开发人员编写

访问数据的代码而不用关心数据库是如何实现的,

而只用关心数据库的连接。通过 ADO 和 A SP 的

结合,可以实现对Web数据库的访问。

M icrosof t Access 2003是一个面向对象的开发

工具,它的存储方式单一,界面友好、易操作,容易掌

握使用。Access是基于Windows 操作系统下的集

成开发环境, 极大地提高了开发人员的工作效率,支

持 ODBC ( 开发数据库互连, Open Data Base

Connectivity) , 可以建立动态的数据库报表和窗体

等。此外, Access 还可以将程序应用于网络, 并与

网络上的动态数据相连接。由于 A ccess所具备的

特点,在中小型网络开发中得到广泛应用。

基于以上分析, 系统采用 ASP、ADO 技术和

VB Script 语言相结合进行开发 , 开发环境采用

Dr eam Weaver 8. 0、操作 系统选用 M icro sof t

Window s XP Pro fessional, Web 平 台 采 用

Window s IIS 5. 1 搭建, 数据库采用 M icro sof t

Access 2003数据库。

3 � 系统主要功能模块设计

基于Web 的矿井供电设计系统的主要功能模

块包括用户注册模块、负荷统计模块、短路电流计算

模块、继电保护整定计算模块、设备选型校验模块、

变压器技术特性分析模块、设备数据库模块及辅助

模块等 8个部分, 如图 2所示。

图 2� 基于Web 的矿井供电设计系统主要功能模块结构

� � 用户注册模块需要用户提供个人信息注册。注
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册用户除了可以使用系统的一般权限外, 还可以通

过数据库的产品扩充在线添加最新产品信息, 产品

信息经系统管理人员审核后, 提交的新产品数据信

息将保存在设备数据中供使用人员查询。

负荷统计模块包括全矿高压负荷统计和地面低

压负荷统计 2个部分, 用户只需简单输入自己需要

的数据即可完成对全矿负荷的有功功率、无功功率、

视在功率、计算电流以及年电能损耗的计算, 为主变

的选择提供数据依据。

短路电流计算模块包括地面高压短路电流计算

(标幺值法)和井下低压短路电流计算(有名值法) ,

根据相应数据可以分别计算出地面和井下不同短路

点三相短路、两相短路以及短路容量等数据。

继电保护整定模块包括 3~ 6 kV电动机保护、

3~ 10 kV 电力电容器保护、3~ 10 kV 电力线路保

护、电力变压器和配电变压器保护以及变电所 3~

10 kV 母线和联络开关保护等,可以对电动机、变压

器、电力线路以及电容器等进行电流速断、过电流、

电流闭锁、过负荷等一系列继电保护整定计算。

设备选型校验模块根据用户从表单中提交的数

据自动从设备数据库中为用户选出适当的设备型号

以及具体的技术参数, 并根据设备的使用要求进行

校验,为设备的选型提供可靠的依据。

变压器技术特性分析模块应用 ASP 技术,结合

VML 矢量标记语言, 根据用户输入参数绘制出不

同容量、不同运行方式下变压器的经济运行曲线, 为

用户在选取变压器的经济运行方式时提供数据参

考。以上每一个模块中除了计算结果外都附有详细

的计算方法和计算公式的说明和参数的选取依据。

设备数据库模块是一个 3层结构的数据库, 包

括变压器、高低压断路器、负荷开关、隔离开关、高低

压熔断器、电压互感器、电流互感器等主要矿井供电

设备,每一个产品都有具体的技术参数和生产厂家;

用户不但可以在数据库中查找自己需要的设备, 还

可以在注册之后添加市场上最新生产的产品, 这种

方法克服了传统计算软件在安装后无法更新数据库

设备信息的不足,数据库随时处于动态更新的状态,

丰富了数据库的存储容量, 不但给生产厂家提供

一个发布新产品的平台, 也使产品最大限度地实现

信息资源的共享。

辅助模块由系统使用帮助和留言薄 2个部分组

成。使用帮助部分介绍了系统的主要功能以及开发

系统的依据和目的; 留言薄部分是为了给用户和系

统管理员之间搭建一个互动交流的平台, 广泛吸取

使用者的意见和建议, 对系统及时进行更为科学、合

理的调整,最大限度地为用户提供服务。

� � 图 3为所设计的基于Web的矿井供电设计系

统首页界面。

图 3� 基于 Web 的矿井供电设计系统首页界面

4 � 计算实例

以 3~ 10 kV 配电变压器过电流保护计算为

例,图 4为需要输入的基本数据,计算结果如图 5所

示。计算实例结果表明,系统计算准确无误,完全与

理论计算相符合, 满足工程设计中的计算要求。

图 4 � 3~ 10 kV 配电变压器过电流保护计算界面

图 5 � 3~ 10 kV 配电变压器过电流保护计算结果

5 � 结语

基于Web 的矿井供电设计系统可在 Inter net

环境下使用, 不受浏览器类型限制,操作简单,使用

方便,实现了计算资源、数据资源和服务资源的有效

聚合和广泛共享;用户只需根据系统设置输入自己
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需要的参数,系统就会通过浏览器为用户输出准确

的计算结果和合适的设备型号, 给工程设计人员提

供了便捷的计算方法和丰富的设备数据参考, 有效

地提高了工程设计计算的效率。
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� � 摘要: 针对传统的单线式、双线式润滑系统因设计不合理而容易导致润滑故障的问题, 提出了一种智能

集中润滑系统的设计方案,介绍了系统的总体结构,研究了油压、流量和温度参数的检测方法,并提出了可靠

的数字化检测方案, 详细讨论了供油终端的设计。该智能集中润滑系统采用分布式结构, 具有远程控制功

能,可实现逐点供油和逐点检测,已成功应用于工业现场,可以实现精确的定时定量润滑。
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� � Abstract: In view of the problems that lubricat ing failure f requent ly took place in t radit ional sing le�
st rand and double�str and lubricat ion sy stem because of their unr easonable design, a design scheme of

intelligent cent ralized lubr ication system w as put fo rw ar d. General st ructure o f the system w as intr oduced,

detection methods of oil pressure, f low and temperature parameter w er e studied, and reliable digital

detection methods w ere proposed. Design of the lubricat ing term inal w as discussed in details. The

intelligent centr alized lubricat ion system adopts dist ributed str ucture, has remote control function, and can

achieve point�by�point lubr ication and detect ion. The system has been successfully applied in indust rial

fields and can realize accurate t iming and quant itat ive lubrication.

Key words: lubricat ion system, intel lig ent cont ro l, lubricat ing term inal, oil pr essure detect ion, f low

detection, temperature detect ion, remote contro l
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0 � 引言

摩擦消耗人类一次能源的 1/ 3, 约有 70%的机

械设备损坏是由于各种形式的磨损引起的, 中国

每年因机械磨损所损耗的材料价值高达几百亿元。


