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基于 S7- 200 PLC和组态王的煤矿通风机
监测系统的设计

刘东科, � 任子晖, � 石 � 莹

(中国矿业大学信电学院,江苏 徐州 � 221008)

� � 摘要: 提出了一种基于 S7- 200 PLC和组态王的煤矿通风机监测系统的设计方案, 详细介绍了系统硬

件及软件设计。实际运行表明,该系统能实时监测通风机的各项性能指标, 并可记录所需信息,具有一定的

实用性。
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0 � 引言

矿井通风机是煤矿生产的重要设备之一, 承担

着矿井瓦斯排放的重任。我国的大部分煤矿属于高

瓦斯矿井, 安全形势严峻,因此, 对矿井通风机的主

要参数进行监控非常必要。本文介绍一种煤矿通风

机监测系统的设计, 该系统以 S7- 200 PLC 作为下

位机采集通风机的各个参数, 以国产组态软件 � � �

组态王作为上位机显示各个参数的运行状况及模拟

现场工作设备的运行情况。

1 � 系统硬件设计

基于 S7- 200 PLC 和组态王的煤矿通风机监

测系统硬件由 1 个 S7- 200 CPU 226 模块和 3 个

EM231模拟量输入模块组成:利用 CPU 226自带的

DI/ DO 口采集现场的开关量,即 1号通风机和 2 号

通风机的正转、反转和停止信号及 1号通风机风门

和 2号通风机风门的开到位和关到位信号; 利用

EM 231采集由传感器传送来的模拟信号。系统硬
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件结构如图 1所示。

图 1� 基于 S7- 200 PLC 和组态王的煤矿通风机

监测系统硬件结构

1. 1 � 模拟量信号的采集

用 EM231采集由现场的甲烷传感器、振动变

送器、压力变送器传送来的电信号,在 EM231中完

成相应的 A/ D转换。

1. 2 � 温度信号的采集

� � 电动机和通风机轴承的温度信号通过现场的温
度传感器送入温度巡检仪,再经 RS485通信到工控

机由组态王的画面显示。

1. 3 � 电动机电参数的采集
EDA9033A 电参数模块用以采集电动机的电

压、电流、功率、功率因数等电参数。每个电动机需



要 1个电参数模块, 每个通风机中有 2个电动机, 则

2个通风机共需 4个电参数模块。电参数模块采集

的电动机的工作参数通过 RS485通信到组态王, 由

组态王以画面的形式进行实时监测。

2 � 系统软件设计

组态王只支持 V 寄存器, 所要监测的 I 寄存器

可以先在 PLC 程序中通过一个 MOVE 指令将

I寄存器中的信息传至 V 寄存器, 组态王通过对

V寄存器的操作来实现对 I寄存器的访问。上位机

的主要功能:

( 1) 将 PLC 采集的开关量转换为 1号通风机

和 2号通风机的实际工作状态。组态王不支持直接

以 I/ O 离散变量的定义, 需以字节形式存取,

每一字节类型( 8 bit )对应 8个开关量的输入或输出

状态, 即字节的 0~ 7 位分别对应输入或输出的

0~ 7开关量通道。如果要显示某一开关量通道的状

态,可以使用组态王提供的 BIT ( )或 BITSET ( )函

数在应用程序命令语言中根据判断条件对它进行取

位或置位实现
[ 1]
。

( 2) 将 PLC 采集的模拟量转换为实际的工程

值,由于模拟量在 PLC 中已完成了 A/ D转换且传

感器的输出和 EM231的输入都为 4~ 20 mA, 故转

换方法为[ 2]

实际工程值=
采样值- 6 400
32 000- 6 400

 仪表的量程

( 3) 组态王中变量的定义:

! 开关量的定义:组态王的数据词典中定义变

量的基本属性对话框中定义变量的类型为 I/ O 实

型;最大值中填写 255, 最小值中填写 0
[ 3]
;最大原始

值中填写 255,最小原始值中填写 0;在连接设备中

连接已定义好的PLC,寄存器选择 PLC 程序中已传

送到的 V寄存器,数据类型选择 BYTE。

∀ 模拟量的定义:组态王的数据词典中定义变
量的基本属性对话框中定义变量的类型为 I/ O 实

型;最大值中填写量程的上限,最小值中填写量程的

下限;最大原始值中填写 32 000,最小原始值中填写

6 400;在连接设备中连接已定义好的 PLC, 寄存器

选择 PLC 程序中已传送到的 V 寄存器,数据类型

选择 SHORT
[ 4]
。

( 4) 模拟运行画面,接收从 PLC、温度巡检仪和

EDA9033A 传送的实时数据, 并在画面上显示, 按

需求记录实时监测数据、记录报警事件, 包括报警变

量、报警值、报警时间、恢复时间、操作人员等
[ 4]
。

( 5) 形成日报表,方便工作人员需要时查询。

( 6) 系统安全的设计。为保证系统安全, 用户

在进入操作系统前,必须进行用户登录,只有本系统

识别的用户才能进入操作系统, 同时也只有一定操

作权限的用户才能对系统进行一系列的监测和报警

参数的调整操作。

( 7) OPC通信。组态王以 OPC 方式与其它装

有组态王的计算机通信,可实现数据的远传和共享。

( 8) 系统运行界面如图 2所示。

图 2 � 系统运行界面

3 � 结语

介绍的基于 S7- 200 PLC 和组态王的煤矿通

风机监测系统已在山西某矿成功应用。从现场运行

情况来看,该系统能实时准确地监测通风机的各项

性能指标, 并记录了所需信息, 给日常维护提供了

大量的原始数据, 而且可以将实时数据进行网络发

布,具有较大的推广及应用价值。
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