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煤矿井下潜水电泵的自动控制系统

侯成承, � 刘存立

(山东省朝阳矿业有限公司,山东 滕州 � 277517)

� � 摘要: 针对目前某煤矿井下潜水电泵依靠人工开停、效率低下的问题, 文章提出了一种采用 LPF 型电缆

浮球液位控制开关和 BQD- 80真空磁力启动器的煤矿井下潜水电泵自动控制系统的改造方案, 详细介绍

了系统工作原理及其具体实施方案。实际应用表明,该系统易于操作,大大提高了生产效率, 效果良好。
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0 � 引言

排污、排沙潜水电泵在我国煤矿井下应用十分

广泛,是煤矿生产的重要辅助设备之一。长期以来,

山东省朝阳矿业有限公司的潜水电泵司机需根据临

时水仓(积水窝)的水位开、停泵, 开停时间无规律

性, 且开泵期间需有人值守, 浪费人力。针对该问

题,笔者提出了一种潜水电泵自动控制系统的改造

方案。

1 � 系统工作原理

由于该公司煤矿井下潜水电泵均采用 BQD-

80真空磁力启动器进行控制。因此,煤矿井下潜水

电泵自动控制系统通过 LPF 型电缆浮球液位控制

开关的接点控制 BQD - 80 真空磁力启动器的开

停,从而实现潜水电泵的自开、自停, 其工作原理如

图 1所示。
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图 1� 煤矿井下潜水电泵自动控制系统工作原理图

� � LPF 型电缆浮球液位控制开关(以下简称浮球

液位控制开关)是一种能够调节桶或井中液位深度

的开关,它利用微动开关或水银开关做接点零件, 当

电缆浮球以重锤为原点上扬一定角度时(通常微动

开关上扬角度为 28�  2�, 水银开关上扬角度为

10� 2�) ,开关便会有 ON 或 OFF 信号输出。该浮

球液位控制开关在不同的水位时有不同的状态, 可

控制 2种水位: 当浮球到达最低水位时, 电接点断

开 , BQD- 80真空磁力启动器停止, 潜水电泵停止
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排水;当浮球随水仓水位的上升而上浮时,其接点接

通, BQD- 80真空磁力启动器启动,潜水电泵开始

工作。

2 � 实施方案

该公司井下安装有多台潜水电泵, 使用比较频

繁,如主、副井底的潜水电泵及采掘工作面的潜水电

泵等。根据潜水电泵、水仓的现场情况,具体实施方

案如下:

( 1) 根据水仓的深度确定控制水位的高低。水

仓深度大都在 1. 5 m 左右, 确定水仓水位距仓顶约

0. 1 m 时,潜水电泵自动开启;当水仓水位距仓底约

0. 3 m 时,潜水电泵自动停止。

( 2) 根据水位要求,在水仓中垂直固定一钢管,

用于固定浮球液位控制开关的电缆线。重锤的位置

距水仓底约 0. 7 m,重锤距浮球约 0. 4 m。

( 3) 将浮球液位控制开关的电缆线与 BQD-

80真空磁力启动器连接。接线时将浮球液位控制

开关的棕色和黑色的电线分别接到 BQD- 80真空

磁力启动器的 1# 、9# 接线柱上。

在具体实施过程中,需注意以下几个问题:

( 1) 浮球液位控制开关安装位置与潜水电泵入

水口保持适当距离, 以免浮球液位控制开关被吸入

入水口,以及防止被水冲击,导致感应不正确。若无

法避免,则可加装防波管或防波板改善环境。

( 2) 浮球液位控制开关与 BQD- 80真空磁力

启动器的连接尽量避免使用中间接头, 若不得已使

用时,严禁将接头浸入水中。

( 3) 水仓应及时清挖,以免污泥将浮球埋没,使

其失去作用。

3 � 结语

煤矿井下潜水电泵的自动控制系统经现场实际

应用,有效节约了人力,大大提高了工作效率。该系

统结构简单、易于操作、投入费用少, 在山东省朝阳

矿业有限公司已得到全面实施。
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� � 摘要:针对余吾煤业公司各自动化系统采用的技术差异较大,难以对各自动化系统进行高效、有机整合

的问题,文章提出了一种全矿井综合自动化系统的改造方案, 详细介绍了系统结构及工作原理、主要功能和

关键技术。该系统在保留原有投资的基础上对该公司的各自动化系统进行升级改造, 建立了矿井综合自动

化软件平台,实现了不同技术背景的自动化系统的有机整合、各类信息的深加工利用以及分级遥控功能,有

效解决了系统的实时性问题、保护原有投资问题、资源合理配置问题、系统的包容性和扩展性问题。
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� � Abstract: Aiming at the problems of big dif ference among technolog ies used in each automat ion sy stem


