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� � 摘要:文章以安徽林东水库大坝的自动化数据处理系统为例, 详细介绍了 Access数据库在 M CGS 组态

软件中的应用技术及其实现。实际应用表明,数据库在组态软件中的合理应用可以提高系统的工作效率和

系统运行的稳定性与可靠性。
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0 � 引言

� 组态 的 概念是伴随着 集散控制系 统

( distr ibuted contro l system, DCS)的出现才开始被

广大的生产过程自动化技术人员所熟知的, 是 DCS

的商品化应用促进了组态软件概念的普及。随着微

处理器及个人计算机技术的飞速发展, 自动化监控

设备之间的互联通信变得简便易行。所有这一切都

促进了监控组态软件的普及与推广,同时监控组态

软件也促使自动化技术走出工业应用的狭小范围,

积极向楼宇自动化、家庭自动化、农业自动化、环境

(监测、保护)自动化等领域渗透,加快了整个社会的

信息化步伐,提高了自动化工程的工作效率, 减少了

系统的维护和升级费用。

MCGS ( Mo nitoring and Contr ol Gener ated

System)是目前国内比较优秀的工控组态软件, 在

工业过程监控中有着较为广泛的应用。它是一套基

于Window s95/ 98/ NT 的操作系统, 用来快速生成

上位机监控系统的组态软件包, 能够完成现场数据

采集、实时和历史数据处理、流程控制、动画显示、报

警和安全机制、趋势曲线、报表输出等功能, 是帮助

用户解决工程实际问题的完整方案和操作工具。该

软件具有多任务、多线程功能,提供丰富的设备驱动

构件、动画构件、策略构件, 用户可随时方便地扩充

系统功能。

与其它软件相比, MCGS 中数据的存储不再使

用普通的文件, 而是采用数据库方式, 通过 M CGS

中的各种数据属性的设置和构件的操作, 实现监控

系统与数据库的实时数据处理和交换功能。利用数

据库保存数据和处理数据,提高了系统的可靠性和

运行效率,同时,也使其它应用软件系统能直接处理

数据库中的存盘数据。

1 � 项目背景

本文以安徽林东水库大坝的自动化数据处理系

统为例,说明 Access 数据库在 MCGS 组态软件中

的应用。水库大坝的自动化数据处理系统可实现采

样数据的查询、图形曲线的绘制、报表的输出等功

能,如图 1所示。

图 1� 水库大坝的自动化数据处理系统数据交换框图

2 � MCGS组态软件中的数据库应用

( 1) M CGS 的数据存入 Access数据库

M CGS缺省使用 M icrosof t Access数据库作为

历史存盘数据库, 在系统运行过程中, MCGS 可自

动或按控制进行数据存储操作, 这对用户数据的开

放式管理来说是一种非常有效的方式。实时数据的

存储有 3种方式: 按变化量存储;定时存储在运行策

略中;按特定条件控制存储。

前 2种存储方式可通过 MCGS 数据对象的存



盘属性设定,用以实现自动存盘处理功能。如果是

基本类型(包括数值型、开关型、字符型及事件型)的

数据对象,可以将其存盘属性设为定时存盘或按变

化量存盘,其中按变化量存盘是指当对象值的变化

量超过设定值时,实时数据库自动记录该对象的当

前值及其对应的时刻。如果是数据组对象, 只能设

置为定时存盘。通过简单的存盘属性设置即可实现

所要求的数据自动存盘功能。

当然,基本类型的数据对象既可以按变化量方

式存盘,也可以作为组对象的成员定时存盘, 它们各

自互不相关,在存盘数据库中位于不同的数据表内。

工程实例中, 常使用的存盘方法是按条件控制

存盘。水库大坝的自动化数据处理系统中需要人工

输入每天采集到的雨量值、库水位值及时间, 如图 2

所示,当输入完毕后, 进行确定操作,即可将数据存

入数据库。

图 2 � 雨量与库水位输入界面

� � 实现以上操作需要在运行策略中通过数据对象

操作构件来控制存储, 进行确定操作时执行数据对

象操作策略,通过设置数据对象操作构件对应的数

据对象和操作属性, 便可完成数据存盘任务。存盘

数据均放在 MCGS自身生成的数据库中, 并且存盘

数据库的文件名和路径可在主控窗口属性中设定更

改,如图 3所示。

图 3 � 存盘数据路径设置界面

� � 此外,在 M CGS中还可以使用脚本程序内部系

统函数� ! Sav eData 控制数据对象值的存盘。

( 2) M CGS 对 Access 存盘数据库的处理及显

示输出

� � M CGS 处理、输出 A ccess存盘数据本质上就是

使用 MCGS组态软件提供的各种数据库处理功能,

将 M CGS 存盘数据库中的历史数据加以提炼, 得到

对用户真正有用的数据和信息, 然后, 通过历史曲

线、历史表格以及存盘数据浏览等功能将这些数据

和信息形象地显示或打印出来。

� � 水库大坝的自动化数据处理系统要求能够查询

各个传感器所读取的数值,并按这些数值绘制相应

的过程线,这就需要 MCGS 通过各种构件来实现,

其中常用的构件有历史曲线构件、历史表格构件和

存盘数据浏览构件。图 4左侧为历史表格构件, 其

可以根据指定的历史源数据库及时间、数值条件显

示静态数据、实时数据库中的动态数据、历史数据库

中的历史记录以及对它们的统计结果,方便、快捷地

完成各种报表的显示和打印功能; 历史表格构件中

还内建了数据库查询和数据统计功能, 可以很轻松

地完成各种数据查询和统计任务;同时,历史表格具

有数据修改功能, 可以使报表的制作更加完美。

图 4右侧为历史曲线构件, 用于实现历史数据的曲

线浏览功能。只要 A ccess数据库中有 1个时间列,

历史曲线构件可以根据指定的历史数据源,以该时

间列为横轴, 将一段时间内的 Access数据库数据以

曲线的形式显示或打印出来。

图 4� 过程线绘制窗口

� � 如图 5所示, 查询数据时使用了存盘数据浏览

构件。该构件可以对 Access数据库中历史数据进

行�所见即所得 的浏览、修改、添加、删除、打印、统
计等数据库操作, 按照指定的时间和数值条件, 将满

足条件的数据从 Access数据库中显示在报表中,从

而快速地实现简单报表的功能。

� � M CGS在显示 Access 存盘数据之前有时需要

先对数据进行处理, 其核心是通过各种策略构件来
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图 5� 查询数据界面

加以处理。常用的有存盘数据提取构件、存盘数据

拷贝构件、修改数据库构件。

存盘数据提取构件用于将 M CGS 存盘数据按

一定条件从一个数据库提取到另一个数据库中, 或

将数据库内的一个数据表提取到另一个数据表中,

也可将数据提取到 MCGS 数据对象中。如图 6 所

示,水库大坝的自动化数据处理系统要求进行绘图

操作时显示所选的传感器的数值及形象地绘出曲

线,这就需要用到存盘数据提取构件,绘图操作时执

行存盘数据提取策略, 将数据提取到数据对象中。

因为不需要源数据库的全部数据,而只是其中某些

符合条件的数据, 这时通过设置时间条件、数值条

件、提取方式即可提取出满足条件的数据。提取数

据时,将源数据记录按指定的时间间隔分组, 对每组

数据进行处理(包括求每组数据的最大值、最小值、

平均值等统计处理) ,处理结果作为 1条记录提取出

来保存,这样即可完成从原始存盘数据中提取有用

数据的任务。

图 6 � 浸润线绘制窗口

� � 存盘数据拷贝构件可以实现数据库之间数据表

的拷贝功能,通过设置时间条件和数值条件,可以将

源数据库中的所有数据或满足设置条件的数据拷贝

到目标数据库中, 这点和存盘数据提取构件相似,但

是存盘数据拷贝构件有其特点, 它可以实现数据库

的数据不变而只改变数据格式的功能。如图 7 中

第一条曲线,在绘制综合过程线进行绘图操作时,要

求绘出雨量与库水位的曲线,这就需要 1个时间列。

雨量、库水位的数据以及其对应的时间是人工输入

的,因而这些数据是在 M CGS 自身生成的存盘数据

库中,而其默认输入的时间为文本格式,这就需要改

变时间列的格式, 但是 M CGS 自身存盘数据库不允

许用户改动, 这时就要用到存盘数据拷贝构件。可

以先用雨量库水位值的源数据库复制 1个临时数据

库,然后将临时数据库的时间列格式改为时间格式。

进行绘图操作时, 存盘数据拷贝构件将源数据拷贝

到已建好的临时数据库中,这时的临时数据库只是

改变了它的时间列格式, 而其中的数据并没有发生

变化,历史曲线构件连接该数据库进行绘图即可。

需要注意的是,其中时间列的默认格式应与操作系

统的时间格式相一致, 不一致可能无法拷贝。

图 7� 综合过程线绘制窗口

� � 在某些特殊情况下, 数据库的某段特定的数据

可能需要做一些修改, 这时就需要用到修改数据库

构件。当需要修改的数据量较大时, 可采用�修改数

据库 策略构件对历史数据库进行修改,包括修改数

据内容、数据时间范围、数据方法等, 可以提高工程

中数据后处理的能力。

3 � 结语

本文以安徽林东水库大坝的自动化数据处理系

统为例 , 讨论了在MCGS组态软件中Access数据
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库相关的应用技术及其实现。合理地应用这些技

术,在工程中可以便捷地实现组态软件和数据库之

间的数据交流, 利用 Access 数据库不仅可以与

MCGS组态软件集成, 而且可以和其它的组态软件

如 Fix、Intouch、Rsview 32等集成开发各种数据库

管理系统;熟练地掌握数据库在组态软件中的应用

可以提高整个工程系统的工作效率和整个系统运行

的稳定性与可靠性。这些技术也可应用于 ODBC

数据库(如 SQL Serv er)中。
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� � 摘要: 文章介绍了一种基于 DSP 技术的煤矿安全远程监控系统的设计, 给出了系统的结构模型, 重点分

析了数据采集与设备控制、数据通信的实现方法及系统软件设计。该系统具有实时显示、灾变预警预报功

能,并可通过 GPRS 和 Internet 实现远程监控及资源共享。
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Design of Remote M onitoring and Control System for Coal M ine Safety Based on DSP

DONG Yun�hua, � ZH ENG Xian�feng

( H enan M echanical and Elect rical Engineering Col leg e, Xinx iang 453002, China)

� � Abstract: The paper intr oduced desig n of a r em ote monitoring and contro l system for coal mine safety

based on DSP, gave st ructure model of the system , emphat ically analyzed r ealizat ion m ethods of data

col lect io n and devices co ntro l and data co mmunication as w ell as softw are desig n of the system. The

system has functions of real�t ime display and ear ly w ar ning and forecast for accidents. Besides, it can

realize rem ote mo nitoring and co ntrol and resour ce sharing thro ug h GPRS and Internet .
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0 � 引言

近年来, 我国煤炭行业的安全生产形势不容乐

观,煤矿事故频发, 其中瓦斯爆炸事故又占绝大多

数。造成事故的原因固然有很多,但各煤矿生产企

业安全监测设备不完善、管理手段落后是造成事故

频发的重要原因之一。因此, 有必要研制可动态预
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测灾变、决策可靠性高的煤矿安全监测可视化信息

处理系统,以提高我国煤矿安全生产信息化水平,并

为煤矿安全生产提供可靠保证[ 1] 。

笔者提出了一种基于 DSP 的煤矿安全远程监

控系统的设计方案, 用于实时监控矿井环境参数及

各运行设备状态参数, 发生故障或事故时及时自动

报警、断电和闭锁,准确预测预报灾变, 并根据巷道

安全参数及时优化最佳避灾和救灾路线, 为抢救和

疏散人员提供决策信息。针对煤矿地理位置偏远的

情况,该系统采用组网简单、覆盖范围广、抗干扰能

力强、发射功率低、频谱利用率高的 GPRS 无线通


